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"Municipiul Sibiu va fi, la orizontul anului 2050, o comunitate cu o crestere durabilé, rezilientd la modificarile conditiilor
de climd, un oras verde si curat, care sa asigure un mediu sdnatos, atractiv i sigur pentru locuitorii séi, cu cetateni
constienti de importanta adaptérii la schimbarile climatice, responsabili fatd de mediul inconjurétor si care au un
comportament adaptat la acestea.

Masurile de adaptare vor fi asumate, inclusiv printr-o atitudine proactiva si prin actiuni inovative, atét de populatie, cét si
de mediul de afaceri, de cel academic si non-guvernamental, sub conducerea unei administratii publice locale eficiente
si responsabile, aflatd in dialog permanent cu societatea civild locala si cu cetatenii.

Adaptarea la schimbdri climatice se va realiza in sectoarele vulnerabile, identificate ca prioritare la nivel local, respectiv
infrastructurd si urbanism, cu accent pe prevenirea extinderii insulelor de céldurd urband, transport, cu incurajarea
transportului in comun si alternativ, resurse de apa, sdnatate, educatie — informare $i constientizare.”

(Viziune - Strategia privind adaptarea la schimbarile climatice in Municipiul Sibiu, 2016)
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ABREVIERI §1 ACRONIME

e ACB Analiza cost-beneficiu

e ANAR Administratia Nationala Apele Romane

e APM Agentia pentru protectia mediului

e CEA Analiza eficientei costurilor

e CO2 Dioxid de carbon

e CFM Cadrul financiar multianual SM Stat membru

e ECETOCO Centrul european pentru ecotoxicologie si toxicologia substantelor chimice
e ERM Evaluarea riscurilor pentru mediu

o ESIF Fondul structural si de investitii european

e EUSES Sistemul Uniunii Europene pentru evaluarea substantelor

o FV Fotovoltaic

e GES Emisii de gaze cu efect de sera

e |PCC Grupul interguvernamental privind schimbarile climatice

e MCA Analiza multicriteriala

e MMSC Ministerul Mediului si Schimbarilor Climatice

e PEF Amprenta de mediu a produsului

e PEFCR Normele privind categoriile de amprente de mediu ale produsului
e PO Program Operatjonal

e REACH Inregistrarea, evaluarea si autorizarea substantelor chimice
e SC Schimbarile climatice

e SCR Servicii de consultanta rambursabile

e SEA Evaluare strategica de mediu

o UE Uniunea Europeana

GLOSAR DE TERMENI PRIVIND SCHIMBARILE CLIMATICE"2

1 http://climate-adapt.eea.europa.eulhelp/glossary;
2 hitp://adapt.clima.md/public/files/elibrary/Rudi_-_Glosar_de_termeni_privind_ASC.pdf.
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ADAPTARE - Procesul de adaptare a sistemelor antropice sau naturale la clima actuald sau cea prognozata,
precum si la efectele ei;

ADAPTAREA ANTICIPATIVA - Adaptarea care are loc inainte ca impactul schimbarilor climatice s& fie
observat;

ADAPTAREA AUTONOMA - Adaptarea ca raspuns la schimbérile climatice si efectele sale, fara o planificare
axata in mod explicit sau constient pe combaterea schimbarilor climatice;

ADAPTAREA TRANSFORMATIVA — Adaptarea care schimba elementele fundamentale ale unui sistem ca
raspuns la schimbarile climatice si efectele acestora;

ADAPTAREA INCREMENTALA - Adaptarea care se percepe ca extensie a actiunilor si comportamentelor
care deja sporesc beneficiile naturale sau reduc pierderile, variabilitatea climatica si evenimentele climatice
extreme;

ADAPTAREA PLANIFICATA - Adaptarea ca rezultat al unor decizii politice deliberate, bazate pe
constientizarea ca s-au schimbat conditile sau sunt pe care sa se schimbe si ca sunt necesare masuri de
adaptare pentru a se reveni, mentine sau realiza o stare care se doreste;

ATENUAREA SCHIMBARILOR CLIMATICE - Reducerea surselor emisiilor de gaze cu efect de sera;
CAPACITATEA DE ADAPTARE - Abilitatea unui sistem de a se adapta la schimbarile climatice pentru a
diminua potentialele daune, pentru a profita de oportunitati sau pentru a face fata consecintelor;

CAPTARE - Orice proces, activitate sau mecanism care elimina din atmosfera un gaz cu efect de sera, un
aerosol sau un precursor a unui gaz cu efect de sera;

DEZASTRU - Modificarile severe in functionarea normald a unei comunitati sau societati ca urmare a
fenomenelor fizice periculoase care interactioneaza cu conditile sociabile vulnerabile, conducénd la efecte
negative — umane, materiale, economice sau de mediu, de proportii, care necesita interventii de urgenta
pentru a satisface nevoile critice ale oamenilor;

EVENIMENTE EXTREME - Se refera la conditile meteorologice extreme care se produc rar intr-un anumit
loc si/sau timp;

IMPACT - Efectele modificarilor existente sau prognozate ale climei asupra sistemelor construite, naturale si
umane;

PROBABILITATE - Posibilitatea producerii unui eveniment sau aparitia unor rezultate, in conditiile in care
acest lucru poate fi estimat probabilistic;

REZILIEN]’A — Capacitatea unui sistem, comunitati sau societati expuse la hazarde, de a se adapta, prin
rezistentd sau schimbare, in scopul de a-si pastra aceeasi structurd de baz& si modul de functionare,
capacitatea de auto-organizare;

RISC - Riscul poate fi considerat ca o combinatie a unui eveniment, probabilitatea de a avea loc si impactul
sau;

SCHIMBARI CLIMATICE - Orice variatie semnificativa din punct de vedere statistic, fie in starea medie a
climei, fie in variabilitatea sa, care persista pentru o perioada mai lunga de timp;

SENZITIVITATE - Gradul in care un anumit sistem este afectat in mod direct sau indirect (negativ sau pozitiv)
de conditiile climatice sau un impact specific al schimbarilor climatice;

VULNERABILITATE - Gradul in care un sistem este predispus sau in imposibilitatea de a face fata efectelor
negative ale schimbarilor climatice, inclusiv la variabilitatea climei.

INTRODUCERE

Municipiul Sibiu este o entitate foarte complexa, o aglomerare urbana care ridica multe probleme in procesul
de administrare. In procesul de dezvoltare urbanistica durabila viitoare, aspectele climatice locale si cele
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globale, pe de o parte, si planificarea urbana, impreuna cu proiectarea cladirilor, pe de alta parte, ar trebui sa
fie domenii importante si interconectate, de cercetare si actiune.

Sensul termenului de durabilitate, introdus in discutia moderna de Brundtland (1987), este puternic dependent
de contextul in care este aplicat si utilizarea acestuia se bazeaza pe o perspectiva sociald, economica sau
ecologica. Acest lucru trebuie vazut din perspectiva faptului c& orasele de astazi prezinta cerinte diferite de
cele din trecut. Astfel, este necesara reevaluarea anumitor masuri pentru a forma orasele durabile. Aceste
orase trebuie sa fie simultan viabile din punct de vedere economic, dar si din punct de vedere social, bine
gestionate politic si durabile din punct de vedere ecologic, pentru a maximiza confortul uman (Panagopoulos
si colab., 2016)3.

Omenirea a inceput sa construiasca orase de cateva mii de ani. lerihon, oras din Palestina de astazi, este
considerat ca cea mai veche agezare urbana din lume (9000 i.Hr.), precum si agsezarea cu primele fortificatii
din lume. Proiectarea traditionald a orasului a fost rezultatul unei evolutii indelungate. intrucat clima locald a
fost unul dintre factorii externi majori pentru proiectarea oraselor in cele mai vechi timpuri, proiectele de oras
adaptate la climat au evoluat in multe parti ale lumii. Astfel, pot fi exemplificate orasele din zonele foarte calde
si fierbinti, cum ar fi orasele grecesti albe sau orasele desertice, dens construite din Sahara si Orientul
Mijlociu.

in orasele moderne din vremurile noastre, alti factori care afecteaza designul orasului au devenit mai
dominanti. Interesele economice, nevoile de transport si prestigiul politic au devenit factorii principali de
management in planificarea si arhitectura orasului. Acest lucru pare a fi veridic, daca analizdm designul
orasului Masdar (Emiratele Arabe Unite), despre care se spune ca este strict planificat ca un oras durabil, in
jurul obiectivelor economice si politice?.

Orasul Sibiu este la randul sau un centru urban vechi, cu o bogata istorie a dezvoltarii sale urbanistice in timp.
A fost initial 0 asezare daco-roman, numit Cedonia. Apoi, orasul a fost infiintat dupa mijlocul secolului al XlI-
lea de colonisti sasi din teritoriul Rin-Mosela. Prima mentiune a cetatii a fost facuta in data de 20 decembrie
1191 sub numele Cibinium intr-un document ecleziastic emis de papa Celestin al lll-lea. Prima atestare
documentara in forma Hermannstadt dateaza din anul 1366, cand a fost declarat oras®.

Planificarea urbana durabila ca atare trebuie tratata in functie de stadiul istoric de dezvoltare al orasului sau a
regiunii in care se concentreazd, permitand astfel un ,fitness-to-purpose’.

Schimbérile climatice se refera la o schimbare a modelelor climatice datoritd activitatilor umane, care
depéaseste variabilitatea naturala a climei. Acest lucru este provocat de gazele cu efect de serd emise in
atmosfera Terrei. Printre factorii determinanti ai acestor emisii se numara arderea combustibililor fosili,
procesele industriale, cresterea animalelor si tratarea deseurilor.

Efectele directe pe care le analizdm in studiul de fata, includ o crestere a temperaturii globale si mai multe
conditii meteorologice extreme. Aceste conditii meteorologice extreme au efecte ample asupra ecosistemelor,
economiei, societatii si a sanatatii umane. Trebuie s& ne ocupam de consecinte in timp ce incercam sa

3 T. Panagopoulos, JA Gonzalez Duque, M. Bostenaru Dan, Planificarea urbana in ceea ce priveste calitatea
mediului si bunastarea umana, 2016, pag. 137 — 144.

4 S. Nader, Cai catre o economie cu emisii reduse de carbon - exemplul Masdar, 2009, pag. 3951 — 3958.

5 https://ro.wikipedia.org/wiki/Sibiu.

6 J. Fallmanna, S. Emeisb, Cum sa aducem studiile climatice urbane si globale impreuna cu planificarea
urbana si arhitectura?, Developments in the Built Environment, Volume 4, Noiembrie 2020.
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combatem cauzele schimbarilor climatice. Statisticile legate de schimbaérile climatice ne pot ajuta sa intelegem
mai bine intregul proces.

1.1. Delimitarea obiectului de studiu

Prezentul studiu de fundamentare se refera la schimbarile climatice generate de incalzirea globala si care
implica in prezent doua probleme majore pentru omenire: pe de o parte necesitatea reducerii drastice a
emisiilor de gaze cu efect de sera in vederea stabilizarii nivelului concentratiei acestor gaze in atmosfera,
lucru care sa impiedice influenta antropicd asupra sistemului climatic si care sa dea posibilitatea
ecosistemelor naturale sa se adapteze in mod natural, iar pe de altd parte necesitatea adaptarii la efectele
schimbdrilor climatice, avénd in vedere ca aceste efecte sunt deja vizibile si inevitabile datorita inertiei
sistemului climatic, indiferent de rezultatul actiunilor de reducere a emisiilor,

Facand parte dintr-o zona cu mari valori de patrimoniu natural si antropice, orasul Sibiu are un rol deosebit in
eco-sustenabilitatea si rezilienta spatiului urban.

Lucrarea de fata este cuprinsa in lista studiilor de fundamentare finantate din bugetul Primariei Municipiului
Sibiu si se focalizeaza pe problematica schimbarilor climatice din diverse perspective, respectiv de identificare
a mijloacelor de reducere a emisiilor de gaze, si de adaptare la schimbarile climatice care deja sunt foarte
vizibile, asa cum a fost mentionat anterior, precum si din perspectiva impactului schimbarilor climatice asupra
planificarii urbane, si a planificarii urbane asupra climei. Concluziile studiului urmeaza s& fie integrate in
documentatia realizata pentru actualizarea Planului Urbanistic General al Municipiului Sibiu.

Introducerea lucrarii Studiu de fundamentare privind schimbarile climatice, in lista obiectivelor de planificare a
Primariei Municipiului Sibiu, reprezinta unul din eforturile administratiei publice locale orientate spre cresterea
calitatji vietji cetatenilor municipiului, aceasta vizand protectia bunurilor si locuitorilor urbei, dar si de reducere
a poluarii in general.

1.2.Scopul si obiectivele studiului

Potrivit statisticilor, populatia urbana la nivel mondial s-a dublat in ultimii 50 de ani si se estimeaza ca la
nivelul anului 2030 doua treimi din populatia globului va locui in orase. Cresterea densitatii populatjei,
dezvoltarea, dinamica costurilor, modul de viata, infrastructura specifica, diversitatea etnica si culturala sunt
elementele care pot fi vulnerabile la efectele schimbarilor climatice. Datorita particularitatii de “spatiu inchis”
pe care il reprezinta mediul urban, temperaturile din aceste zone vor fi mai ridicate decat cele din spatjul rural.
Impactul principal al schimbarilor climatice asupra zonelor urbane, infrastructurii i constructiilor este legat, in
principal, de efectele evenimentelor meteorologice extreme, precum valurile de caldura, caderile abundente
de zapada, furtuni, inundatii, cresterea instabilitatii versantjlor si modificarea unor proprietaii geofizice. Astfel,
planificarea urbana si proiectarea unei infrastructuri adecvate joaca un rol important in minimizarea impactului
schimbarilor climatice si reducerea riscului asupra mediului antropic. Planificarea teritoriului poate oferi un
cadru integrat ce permite conexiuni intre vulnerabilitate, evaluarea riscului i adaptare, putdnd conduce la
identificarea celor mai eficiente optiuni de acfjune.

Amenintari:
o cresterea riscului de producere a alunecarilor de teren;
e modificarea caracteristicilor materialelor de constructie si a fundatiilor constructiilor (ex. timpul de
priza al betonului, teren sensibil la umiditate);
o afectarea constructjilor datorita intensitatii sporite a furtunilor, a alunecarilor de teren si a eroziunii
zonei costiere;
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o afectarea localitafilor si a infrastructurii prin cresterea frecventei aparitiei inundatiilor;

e scaderea gradului de confort a populatiei;

e pierderea stabilitatii constructjilor existente in zone denivelate, pe terenuri sensibile la umiditate sau in
zone inundabile;

e cresterea neuniformizarii gradului de comfort al cladirilor datorita costurilor ridicate ale materialelor si
solutiilor de izolare termica.

Oportunitati:
e noi piete pentru tehnici, materiale si produse de constructie rezistente la efectele schimbarilor
climatice.

Recomandari i masuri de adaptare:

Planificarea si practicile de management al spatiului urban trebuie abordate pe termen lung {indnd cont si de
impactul potential al schimbarilor climatice. Printre masurile importante ce se impun, se pot enumera:

v/ promovarea unor sisteme de prevenire si interventie rapida eficientd in cazul aparitiei fenomenelor
meteorologice extreme;

v' redimensionarea sistemului de canalizare pentru a putea prelua surplusul de apa provenit din ploile
intense cazute in intravilan;

v’ dezvoltarea unor pavaje adecvate, care sa asigure infiltrarea apei pluviale la nivelul trotuarelor,
platformelor pietonale, pentru parcare si pentru depozitare;

v minimizarea riscului provocat de perioadele de caldura excesiva, prin sporirea suprafetelor spatjilor
verzi si asigurarea apei pentru spatiile verzi

v’ dezvoltarea standardelor de constructie pentu cladiri verzi, care sa asigure stocarea i circularea apei
pluviale, economisirea apei prin instalatii eficiente si dezvoltarea spatiilor verzi la nivelul teraselor,
dezvoltarea standardelor si solutilor constructive pentru imbunatatirea performantelor de izolare
termica a constructjilor, in vederea eficientizarii consumului de energie;

v"implementarea conceptelor moderne de arhitectura pentru realizarea constructiilor cu potential maxim
de utilizare a surselor de energie regenerabila;

v/ promovarea de materiale si solutii constructive adecvate potentialelor efecte ale schimbarilor
climatice;

v' extinderea aplicarii tehnologiilor si practicilor de utilizare a surselor de energie regenerabild pentru
asigurarea utilitatilor necesare;

v’ promovarea unor programe de formare profesionala si de constientizare publica necesare aplicarii
masurilor de adaptare identificate si a unor programe de formare profesionala pentru arhitecti pe tema
asigurarii rezilientei cladirilor la efectele schimbarilor climatice.

Aceste sunt doar cateva din aspectele ce privesc infrastructura, constructile si planificarea urbana,
mentionate in "Ghidul privind adaptarea la efectele schimbérilor Climatice”7, dar la fel de importante sunt si
cele legate de sanatate, industrie, energie, turism, transporturi, resurse de apa, biodiversitate, paduri sau
activitati recreative.

Scopul acestui studiu este de a analiza impactul schimbarilor climatice asupra planului la care se lucreaza,
dar si aspectele care trebuie avute in vedere in regulamentul ce urmeaza a fi elaborat tot in cadrul acestei
planificari urbanistice.

7 https://www.meteoromania.ro/anm/images/clima/SSCGhidASC.pdf, pag. 26 - 27
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Obiectivele prezentei lucrari, sunt urmatoarele:
= identificarea posibilului impact provocat de schimbarile climatice, precum si a vulnerabilitétii socio —
economice asociate;
= indentificarea disfunctionalitatilor existente;
= analiza riscurilor si identificarea masurilor de adaptare la schimbari climatice.

1.3.Metodologia de abordare. Ipoteze de cercetare si de lucru

La nivelul acestei etape s-a facut o cercetare a informatiilor existente si o identificare a disfuntionalitatilor.
Metodologia de evaluare a riscurilor utilizata are la baza principiile enuntate in Ghidul CE - “Non-paper
Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments climate resilient’.

Odata ce aceste informatii vor fi corelate cu informatile din celelate studii si analize, in final se va efectua o
analiza strategica de mediu si se va intocmi un Raport de mediu.

1.4. Stadiul actual al abordarii schimbarilor climatice la nivel urban

Acum aproximativ 200 de ani au inceput primele studii care s-au ocupat de caracteristicile speciale ale
climatului urban8. Cele mai importante caracteristici ale climatului urban includ temperaturile mai ridicate ale
aerului si ale suprafetei solului, modificari ale echilibrului radiatilor, umiditate mai mica si schimburi
atmosferice restranse, care determind acumulari de poluanti din surse locale. Cele patru cauze principale ale
unui climat urban special sunt:

v inlocuirea solului natural cu suprafete etanse, in cea mai mare parte artificiale si cu o structura

tridimensionala puternica;

v" reducerea suprafetei acoperite de vegetatie;

v" reducerea emisiei cu unde lungi a suprafetei dintr-un canioan stradal;

v eliberarea de poluanti atmosferici gazosi, solizi si lichizi si caldura reziduala.
Toti acesti factori au un impact sever asupra balantei energetice urbane, stocarii apei si schimbului atmosferic
in straturile de la suprafata solului. Studiile climatice urbane din ultimele decenii s-au concentrat de obicei pe
caracteristici specifice, cum ar fi insulele de caldura urbane, calitatea aerului (emisii gaze, transport i
transformarea lor chimica, depunerea pulberilor), confortul pietonilor (de exemplu, conditile locale ale
vantului, sau confort termic), toate acestea, adesea, in legatura cu problemele de sanatate publica. Unele
dintre aceste studii au abordat relatia cu climatul regional, climatul global si schimbarile climatice.
Studiile de durabilitate s-au concentrat in principal pe consumul de energie si emisiile de gaze cu efect de
sera. Aproximativ 80% din toate emisiile de gaze cu efect de sera sunt in general atribuite oraselor.
Se pare ca existd un consens in mai multe studii din ultimele doua decenii, ca aproape niciunul, nici cele
climatice si nici cele de sustenabilitate, nu au avut padna acum o influentd considerabila asupra planificarii
orasului si / sau asupra proiectarii cladirilor, desi in ultimii cincizeci de ani a fost dezvoltat un volum substantial
de cunostinte despre climatele urbane. Exista putine dovezi ca aceste cunostinte sunt incorporate in practica
de planificare si proiectare urbana.
Strategiile de atenuare a insulelor urbane de caldura au avut contributii neglijabile la politicile si planurile de
actiune de dezvoltare urband, deoarece acestea trebuie s& implice in mod necesar natura dinamica a
peisajului urban in ceea ce priveste aspectele sociale si economice. Reunirea conceptelor din diverse

8 L. Howard; W. Phillips, Clima Londrei. Dedusa din observatii meteorologice, facute in diferite locuri din
vecinatatea metropolei, 1818.
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discipline, sustenabilitatea oraselor, sanatatea si bunastarea umana ar trebui s& se manifeste prin viabilitatea
economica, justitia sociala, durabilitatea ecologica si transparenta managementului politic.
O alta evolutie in abordarea schimbérilor climatice la nivel urban in ultimii ani a fost aparitia termenului ,oras
inteligent’. De obicei termenul sugereaza faptul ca o infrastructurd mai buna de informare, comunicare si de
aplicatii IT, conduce la o mai buna guvernanta. Dar inteligent nu inseamna neaparat durabil. Adesea,
durabilitatea sociald domind durabilitatea ecologicd si economica in orasele inteligente. Literatura de
specialitate ® 10 ofera o revizuire a literaturii cu privire la denumirile ,inteligent’ si ,durabil’ (i toate combinatiile
posibile ale acestora) pentru orase. O recenzie recenta (Angelidou si colab., 2018)!" analizeaza faptul ca
legaturile dintre aplicatiile inteligente si orasele durabile sunt fragmentate si ca exista cel putin sase domenii
de actiune care necesita cercetari suplimentare. Acestea sunt:

1. mobilitatea ecologica;
gestionarea deseurilor;
poluarea aerului;
consumul de energie;
biodiversitatea urbang;

6. gestionarea apei.
Din fericire, Municipiul Sibiu beneficiaza de o serie de studii realizate Tn cadrul proiectului "Calea verde spre
dezvoltare durabild”, proiect implementat de Agentia pentru Protectia Mediului Sibiu si Asociatia Norvegiana a
Autoritatilor Locale si Regionale'2. In cadrul acestui proiect, au fost elaborate de catre Administratia Nationald
de Meteorologie, numeroase studii climatice atat pentru Regiunea 7 Centru, c&t si pentru judetul Sibiu, studii
foarte importante pentru Municipiul Sibiu, atét in procesul de planificare pe care il face in prezent, dar si
pentru planificarile si proiectarile viitoare. Astfel, cateva din aspectele mentionate in aceste studii climatice
sunt urmatoarele:

A o

I Studiul experimentelor de proiectare numerica care implica modelul climatic regional climatic RegCM

la nivelul regiunii 7 Centru'3

v' Pentru evaluarea schimbarilor in valorile variabilelor climatice s-a folosit conceptul de ansamblu
de experimente numerice cu mai multe modele climatice.

v' In acest caz, de interes este evolutia valorii rezultate din medierea variabilelor climatice simulate
de fiecare experiment numeric, membru al ansamblului, pe perioade comune.

v" Aceastd mediere elimina o parte din “zgomotul” creat de particularitatile de constructie ale fiecarui
model si extrage mai eficient semnalul legat de raspunsul comun al ansamblului de experimente
la cresterea concentratiei atmosferice a gazelor cu efect de sera.

9 H.Ahvenniemi, A.Huovila, I.Pinto-Sepp&, M.Airaksinen, Care sunt diferentele dintre orasele durabile si cele
inteligente?, 2017, pag. 234-245;

10 SE. Bibri, J. Krogstie, Orase inteligente si durabile ale viitorului: o analizd extinsd a literaturii
interdisciplinare, 2017, pag. 183-212;

11 M. Angelidou, A. Psaltoglou, N. Komninos, C. Kakderi, P. Tsarchopoulos, A. Panori, imbunatétirea
dezvoltarii urbane durabile prin aplicatii de oras inteligent, 2018;

12 www.caleaverde.ro

13 http://caleaverde.ro/wp-content/uploads/2016/08/Studiul-variabilitatii-climatice-si-a-schimbarilor-in-Regiunea-7-Centru.pdf
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v" Medierea ansamblului de rezultate ale experimentelor ingusteaza plaja de variabilitate posibila si
aplicarea mediei multimodel, in cazul evaluarii fenomenelor extreme, necesitd precautie in
interpretarea valorilor numerice obtinute, mai important fiind tipul de semnal identificat.

v" Din perspectiva adaptarii, este important sa se evalueze toate schimbarile posibile in relatie cu
incertitudinile asociate acestora. O parte din incertitudinile Tn proiectiile climatice viitoare exista
din cauza limitarilor teoretice in modelarea climei si a interactiunilor sale cu ecosistemele si
sistemele umane. Acestea sunt intrinseci stiintei, deci anumite niveluri de incertitudine vor fi
mereu prezente, iar acestea trebuie sa fie incluse in procesele de luare a deciziilor.

Il. Studiu meteo referitor la analiza climaticd a datelor reprezentative pentru fundamentarea elaborarii
strategiilor regionale pentru municipiile Brasov, Sibiu si Targu Mures'*

v' In cadrul calendarelor climatice s-au analizat datele meteorologice de la statiile reprezentative
zonei, respectiv: Brasov, Targu-Mures, Sibiu, Blaj, Dumbraveni, Miercurea Ciuc, Targu Secuiesc,
Sebes Alba, Fagaras, Joseni, Toplita, Odorheiul Secuiesc, Sarmas, Fundata, Baraolt, Boita,
Campeni, Intorsura Buzaului, Lacautj, Paltinis, Predeal, Alba-lulia, Batos, Balea Lac, Bucin, Rosia
Montana, Sf. Ghe. Munte si Tarnéveni.

v" Cresterea in altitudine a reliefului, dinspre V-NV spre E-SE, denivelarile de peste 1000 m dintre
depresiunile de contact si Carpatii Meridionali, precum si prezenta marilor culoare de vai impun
apreciabile diferentieri climatice.

v" Din analiza evolutiei temperaturii medii a aerului pentru cele 28 statii agrometeorologice din
cuprinsul Regiunii 7 Centru de Dezvoltare se poate observa ca temperaturile pozitive cele mai
ridicate s-au inregistrat in luniile de vara (iunie, iulie, august) cu temperaturi peste 35°C.

v In acest sens s-a efectuat selectarea, extragerea si prelucrarea urmétorilor parametri
meteorologici, calculati sub forma de medii multianuale lunare:
=  Temperatura medie a aerului (°C);
=  Temperaturi maxima a aerului (°C);
= Temperatura minima a aerului (°C);
= Temperatura maxima absoluta (°C)/ data producerii;
= Temperatura minima absoluta (°C)/ data producerii;
= Suma unitailor de arsita (XTmax. = 32°C) in intervalul iunie-august;
= Numarul de zile cu arsita (Tmax. = 32°C) in intervalul iunie-august;
= Cantita{i de precipitatji lunare cumulate (I/mp);
= Cantitatea maxima de precipitatji inregistrate in 24 de ore (I/mp);

» Umezeala relativa a aerului la ora 13.00 (%);
= Durata de stralucire a soarelui (suma ore);
= Viteza medie a vantului (m/s).

In studiu sunt prezentate Resursele termice, hidrice, energetice si mecanice (media multianuala 1981-2010) /
Statia Sibiu

14 http://caleaverde.ro/wp-content/uploads/2016/08/Studiul-Regional-de-Planificare-Cros-Sectoriala. pdf
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Estegorks e Eﬁ:;ff PIELEY T o m v v vI 1§ v X X XE Xir Anual
Temperatura medie
-8 -1.2 3.8 0.6 1490 18 19.7 10.1 144 0.1 3.4 -1.3 89
Media temperaturilor
L maxime [ «C) 1.8 4.5 10.1 16 13 4.2 26.3 26.2 14 16.2 a1 1 15
: Media temperaturilor
g minime { *C) -6.9 -5.9 -1.2 3.9 8.6 11.6 13.3 12.7 8.7 3.5 =12 -5.3 25
E Temperatura maxima
1 absolutd/ 17.8 19.2 28.2 27.0 32.2 348 383 370 33.6 8.8 259 17.8
- data producerii 8/2001 28/2002 | 25/2001 | 6/1998 | 24/2006 | 11/2001 | 24/2007 | 11/1994 | 7/2008 4/ 2006 2/2003 | 11/1982 383
H Temperatura minima
3 abs -28.1 -26.4 24,7 11,1 2.1 2.3 4.2 1.0 0.5 9.4 -18.7 -26,7
i :d;ra &W(;?r‘:xc 13/1985 | 11/2005 | 2/2005 7/2003 | 3/2007 | 10/2005 | 20/19906 | 20/1081 | 20/1990 | 30/1997 | 30/1980 | 18/2001 ~28.1
max =
(vI-viII) 7.6
Tir. zile argith
[T max® 325 ) 5.5
Precipitatii (I/mp) 249 25 339 52.8 69.1 92.9 82.1 76.7 59.8 39.9 1.3 EiY 629.2
. ¥ Maxima in 24 ore / 28.5 39.0 374 37.0 35.3 704 53.2 46.6 51.2 534 330 19.9
3 T data producerii 3/2007 12/1999 | 28/1983 | 24/2001 | 30/1908 | 18/1908 | 28/2004 | 5/2005 | 22/1984 | 5/2008 | 18/1991 | 1/1987 0.4
8 Umezeala relativa a
&2 aerului fa ora 13™
(%) 78.2 66.6 57 53.2 53.7 56 54.3 53.6 56.6 58.7 67.7 776 61.1
Resurse Durata de stralucire a
| emergetice Soarelui (X ore) 67.7 7 137.7 164.3 215.3 228.3 248.4 238.4 172.2 147.0 88.6 60.8 1866.7
Resurse Viteza medie
mecanice a vantului {m/s) 13 1.7 2.3 23 2.1 1.3 1.6 L5 1.6 1.6 1.6 13 L7

lll. Colectarea datelor si cartarea — Studiul privind evolutia resurselor climatice actuale 1961 — 2010) in
scopul dezvoltdrii politicilor regionale de gestionare a fenomenelor meteo extreme'®

v Datele de teledetectie ofera informatji spectrale care si-au dovedit eficienta in multe aplicatii din
domeniul managementului dezastrelor. in general, retelele de monitorizare de pe teren, sunt
insuficiente prin densitatea scazuta a punctelor de observatlii; platformele satelitare asigura o
acoperire spatiala destul de larga fara limitari de acces.

v' Seturile de date furnizate de sistemele satelitare referitoare la suprafetele acoperite cu vegetatie
pot fi utilizate in studii la scari globale, regionale sau locale, in scopul obtinerii datelor de intrare
folosite la realizarea diferitelor modelele de bilant energetic, bilant hidric etc.

v Din date de teledetectie se pot extrage parametri biofizici, biologici sau structurali ai vegetatiei:
indicele suprafetei foliare-LAl, biomasa, fractiunea zilnica de radiatje fotosinteticd activa absorbita
de acoperirea vegetala-fAPAR, indicele de vegetatie diferentad normalizatd-NDVI, indicele de apa
diferentd normalizatd-NDWI, indicele de seceta diferentd normalizata — NDDI, etc.

IV. Determinarea resurselor potentiale de energie (eoliene si solare) ca bazé in dezvoltarea sistemelor
de energie alternativa'®

v" Obiectivele studiului au constat in determinarea resurselor potentiale de energie eoliana si solara
in Regiunea 7 Centru. Raportul a fost structurat in doua parti:

a) potentialul energetic solar ;
b) potentialul energetic eolian.

v Fiecare din aceste parti contin informatii referitoare la datele si metodele utilizate in obtinerea
rezultatelor (evaluarea potentialului energetic).

v Concluziile constituie 0 componenta principala a celor doud mari capitole, aici fiind prezentate
aspecte semnificative ale energiilor regenerabile care ar putea fi valorificate in Regiunea 7
Centru.

v" Evaluarea potentialului energetic solar s-a realizat cu ajutorul hartilor cu distributia teritoriald a
valorilor medii multianuale ale radiatiei globale, obtinute prin aplicarea metodelor geostatistice de
interpolare. Acestea au fost realizate pentru fiecare lund, la o rezolutie spatialad de 1000x1000m?

V. Elaborarea Ghidului de adaptare a tehnologiilor agricole la schimbérile climatice pentru Regiunea 7

Centru?”

De asemenea in cadrul aceluiasi proiect au fost elaborate si adoptate:
A. Strategia privind adaptarea la schimbdrile climatice in Municipiul Sibiu;
B. Planul de actiune privind adaptarea la schimbérile climatice in Municipiul Sibiu

15 hitp://caleaverde.ro/wp-content/uploads/2016/08/Colectarea-datelor-si-cartarea.pdf

16 hitp://caleaverde.ro/wp-content/uploads/2016/08/Determinarea-potentialelor-resurselor-de-energie-eoliene-si-solare. pdf

17 http://caleaverde.ro/wp-content/uploads/2016/11/GHID-DE-ADAPTARE-A-TEHNOLOGIILOR-AGRICOLE-LA-SCHIMBARILE-
CLIMATICE.pdf
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Capitol | IMPACTUL PLANULUI ASUPRA SCHIMBARILOR CLIMATICE

Planificarea urbana prietenoasa climatului joaca un rol cheie in atenuarea si adaptarea schimbarilor climatice
si permite dezvoltarea durabild a conditilor de viata pentru generatiile viitoare. De multa vreme s-a inteles ca
masuri precum ecologizarea urbana, fatadele si acoperisurile verzi, sau anumite materiale de constructie sunt
capabile s& diminueze excesul de céldura si sa contribuie la reducerea costurilor energetice. Transferul
cunostintelor stiintifice si adesea teoretice in planificarea urbana actuala implica in mod necesar un dialog
interdisciplinar. Elaborarea Planului de Urbanism General pentru Municipiul Sibiu intentioneaza sa abordeze
interdisciplinar aceste aspecte, dar incearca sa includa si o perspectiva meteorologica in proiectarea
arhitecturala a viitoarelor zone urbane.

Deoarece deciziile in planificarea urbana implica adesea un dialog intre un domeniu inter si multidisciplinar,
aceasta revizuire urbanistica ofera un punct de plecare, incurajand astfel colaborari intre diferite comunitati si
consolidarea argumentelor cu partile interesate. De exemplu, dupa uraganul Sandy din 2012, in multe orase
din SUA au fost angajati specialisti dedicati rezilientei climatice, specialisti care ajuta cu informatii in procesul
de elaborare a planurilor de rezilienta. Asuméandu-si obligatia de a reduce emisiile de carbon la zero pana in
2050, multe orase din Europa au angajat manageri climatici in planificarea urbana. Aceste pozitii sunt
deosebit de importante, atunci cand deciziile oficiale, cum ar fi anuntarea unei urgente climatice, trebuie
transferata dintr-o declaratie simbolica in actiunea aplicata.

Din pacate, reglementarile legislative actuale, dar si pozitia dominantd a proiectatilor in abordarile
arhitecturale asupra reprezentativitatii cladirilor, limiteaza in continuare implementarea unor masuri, atat
pentru reducerea gazelor cu efect de serd, cat si pentru adaptarea la fenomenele extreme.

Bariera financiara pentru gospodariile private este una foarte mare si de aceea ar trebuie oferite beneficii
financiare si de sprijin, atat prin intermediul unor programe nationale, dar si locale (scutiri de impozite,
cofinantari de lucrari etc.). Perceptia cetatenilor trebuie sa se schimbe, astfel incat aspectele de mediu sa fie
luate Tn considerare Tnca din faza de preplanificare. Acest aspect ar trebui sa se manifeste in reglementari
legislative dedicate.

Cu toate acestea, este obligatorie evaluarea masurilor de planificare urbana sensibile la schimbarile climatice
in ceea ce priveste factorul lor cost-beneficiu, atat din punct de vedere ecologic, cat si economic. Actiunea
climatica in planificarea urbana trebuie sa se manifeste in mod necesar din perspectiva egalitatii sociale si
economice, care poate fi greu de obtinut in unele locuri. Beneficiile asteptate ale actiunilor de planificare
urbana preconizate trebuie comunicate intr-un mod adecvat si insotite de cifre reale care evidentiaza
potentialul de atenuare, adaptare si reducere a riscurilor. Dezvoltarea durabila trebuie sa acopere multe
domenii si sa acopere diferite sfere de interese, ceea ce face ca actiunile holistice sa fie greu de construit,
avand in vedere atat schimbarile climatice, cat si cresterea populatiei, care au loc simultan. Evenimentele
meteorologice extreme sunt adesea urmate de efecte secundare, iar comunitatile trebuie sa fie bine pregatite
impotriva feedback-urilor neprevazute. Fiind responsabil de peste 70.000 de decese in Europa, valul de
caldura din 2003, a aratat impactul schimbarilor climatice asupra populatiei urbane. Aproximativ in acelasi
timp, Coasta de Est a SUA a suferit cea mai severa intrerupere electrica din istorie, intrerupere care a afectat
aproximativ 60 de milioane de gospodarii si care a fost provocata de supraincalzirea circuitelor electrice din
cauza caldurii in exces.

Planificarea urbana durabila trebuie sa acopere diferite scale, de la local la regional si de la termen scurt la
termen lung. Orasele trebuie s fie pregatite pentru efecte pe termen scurt, care cer actiuni imediate, dar si cu
strategii pe termen lung in lumina evenimentelor extreme care se intampla care tind s& se inmulteasca in
viitor.
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Capitol Il IMPACTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE ASUPRA PLANULUI

Se stie faptul c& spatiul urban genereaza un climat care influenteaza, de regula, confortul uman, calitatea
aerului si consumul de energie. Cu toate acestea, problemele climatice sunt putin abordate in procesul de
planificare urbana, in practica. Motivul acestei stari de lucruri ar trebui s& faca obiectul unor analize si
dezbateri, printre climatologi si planificatori. in general, aspectele climatice sunt dificil de interpretat, sau cum
si cand cunostintele despre clima sunt important sa fie utilizate in procesul de planificare urbana.

Pana in prezent, toate studiile au aratat ca planificatorii urbani sunt interesati de aspectele climatice, dar
utilizarea informatiilor climatice a fost nesistematica, iar rezultatele au confirmat ca climatologia are un impact
redus asupra procesului de planificare’®,

Este important ca climatologii urbani sa ofere planificatorilor urbani argumente, metode si instrumente
adecvate. Climatologii sunt, de asemenea, incurajati sa imbunatateasca constientizarea importantei climatului
urban nu numai intre planificatori, ci si intre factorii de decizie si public.

Mentionam ca Municipiul Sibiu beneficiaza in prezent de studiile climatice realizate de Administratia Nationala
de Meteorologie in cadul proiectului "Calea verde spre dezvoltare durabild”, studii care vor fi folosite si in
analiza prezentd, dar pot fi utilizate si in procesul de planificare, proiectare si luare a deciziilor de catre
autoritatile locale.

Studiului variabilitatii climatice si a schimbarilor in Regiunea 7 Centru'®, concluzioneaza ca,

v' proiectiile realizate cu modele climatice regionale in conditile scenariilor de schimbare climatica,
sugereaza ca temperatura medie creste in toate lunile, atét in Municipiul Sibiu, cat si in municipiile
Brasov si Targu Mures, in conditile scenariilor de schimbare climatica analizate pe orizontul 2021 -
2050, comparativ cu 1971 - 2000;

v extremele pluviometrice devin cele mai importante pentru Municipiul Sibiu. In privinta cresterii
frecventei episoadelor pluviometrice extreme, trebuie mentionat si faptul c& mediul urban actioneaza
ca un amplificator al acestui fenomen, datorita impermeabilizarii solului. La fel, in cazul disconfortului
termic, efectul de insula de caldura urbana, amplifica semnalul datorat schimbarii climatice.

De asemenea, Municipiul Sibiu, beneficiazd de analizele climatice care au stat la baza Strategiei privind
adaptarea la schimbdrile climatice in Municipiul Sibiu si Planul de actiune privind adaptarea la schimbarile
climatice in Municipiul Sibiu.

Maijoritatea studiilor ce privesc schimbarile climatice, presupun ca evenimentele meteorologice extreme, cum
ar fi valurile de caldura, seceta, inundatiile si ploile abundente, vor creste in urméatoarele decenii. Inundatiile si
evenimentele cu ploi abundente provoaca daune economice majore, in special in orase. De asemenea, in
orasele dens construite, valurile de caldura reprezintd o povard mare asupra sanatatii, bunastarii si
performantei muncii. Odaté cu modificarea legislatiei nationale si comunitare cu privire la reducerea gazelor
cu efect de serd, a rezultat clar c& si masurile de precautie si de protectie, respectiv de adaptare la schimbari
climatice, trebuie incluse in toate zonele de planificare urbana. Acest lucru arata clar ca planificarea urbana ar
trebui sa joace un rol important in adaptarea la schimbarile climatice, datoritd competentelor sale de baza si a
instrumentelor de control. In general sunt abordate trei teme mari, care sunt luate in considerare, respectiv:

1. impactul asupra climei, acesta fiind bine reglementat din punct de vedere legislativ;

18 |, Eiliason, Utilizarea cunostintelor climatice in planificarea urbana, Peisaj si urbanism, Volumul 48, editile 1-2, 20 aprilie 2000,
pag. 31-44
19 E. Mateescu, R. Bojariu, Studiul variabilitatii climatice si a schimbérilor in Regiunea 7 Centru, 2016
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2. strategii si planuri de actiune, elaborate in cadrul proiectului: Calea verde pentru dezvoltare durabila,
proiect implementat de Agentia pentru protectia Mediului Sibiu;
3. instrumentele de implementare, care sunt deficitare in momentul de fata.

Fig. 1- Zona Lacului Binder , Foto: Captura https://www.youtube.com/watch?v=awTV3ddB30s

Planificarea urbana poate aduce o contributie semnificativa la gestionarea stresului termic din orase. Este
evident in prezent ca elementele de baza din climatologia urbana sunt deja disponibile, iar transferul acestora
in planificarea urbana trebuie extins in continuare. Pot exista astfel abordari ce privesc ventilatia orasului, dar
si designul strazii, al terenului sau al cladirilor. Prin urmare, provocarea este aceea de a planifica dezvoltarea
oraselor, pentru adaptarea la caldura. Este astfel recomandata cresterea infrastructurii verzi si albastre a unui
oras si imbunatatirea calitatii sederii in spatiile publice, in special prin umbrire si resurse de apa, vara. Un
domeniu de actiune care trebuie explorat in continuare este utilizarea de materiale reflectorizante, pentru a
reduce incalzirea structurilor urbane. Fluxurile locale de aer rece pot sprijini racirea nocturna a spatiilor
urbane. Studiile aratd ca diversele cartiere urbane au potentiale diferite de aplicare, datorita cadrului lor
structural urban diferit.

Grupul interguvernamental privind schimbérile climatice (IPCC) prezice o crestere enorma a evenimentelor
meteorologice extreme, cum ar fi valurile de caldurd, seceta, inundatiile si ploile puternice, prin incalzirea
globala in deceniile urmatoare. Inundatiile si ploile puternice provoaca daune economice grave, in special in
structurile oraselor. Valurile de caldura conduc la riscuri pentru sanatate, bunastare si performanta la locul de
munca, a populatiei, in special in orasele dens construite. Prin urmare, a devenit necesara concentarea
asupra schimbarilor climatice, la nivel de oras si asupra potentialului sau de adaptare la schimbarile climatice.
In timp ce protectia climei face parte din politicile municipale, adaptarea la climé este o sarcind relativ nous.
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Datorita competentelor si instrumentelor sale de baza, planificarea urbana trebuie s& joace un rol cheie in
cadrul adaptarii climatice.

Desi structuram urmatoarele exemple in sisteme sociale, ecologice si tehnologice, aceasta este o divizare
artificiala, deoarece aceste sfere sunt interdependente. Descriem modificarile prin evidentierea principalelor
tipologii si caracteristici ale interventiei acestora.

1 Schimbare sociala

Adaptarea la schimbarile climatice sociale urbane implica interventii axate pe invatare, cum ar fi
experimentarea, initiative de guvernanta care testeaza si prezinta solutii durabile si retele sociale si miscari
care Tmbun&tétesc schimbul de cunostinte. Tnvatarea sociald are loc la fiecare rezident, comunitate si oras la
niveluri institutionale si permite transformari mai profunde intre clasele sociale, comunitatile de interes si
practica. Orasele sunt medii sociale, culturale si economice profund inegale, iar schimbarile sociale trebuie sa
pastreze principiile justitiei sociale la baza lor pentru a promova durabilitatea urbana.

In timp ce comportamentul uman de zi cu zi este inerent, complex si contradictoriu, in special in ceea ce
priveste administrarea mediului si schimbarile climatice (de exemplu, alegerea transportului si achizitionarea
de alimente), exista miscari sociale promitatoare si creste mobilizarea politica a cetatenilor urbani. Agricultura
urband evidentiaza schimbarile sociale la nivelul rezidentilor orasului si poate demonstra valoarea si
diversitatea actiunilor si alegerilor rezidentilor in adaptarea la schimbarile climatice. Practicile agricole urbane
implica aplicarea unor cunostinte noi si actiunea individuala a cetatenilor. De asemenea, de exemplu, atunci
cand se confruntd cu socuri climatice acute (de exemplu, mortalitatea plantelor, pierderea recoltei si lipsa
apei), gradinarii comunitari din zonele afectate de secetd, cum ar fi Australia si California, invata individual si
prin comunicare cu comunitatea de gradinarit, ceea ce anumite plante de cultura nu vor supravietui sub
conditiile climatice prezente si viitoare. Gradinarii experimenteaza combinatii de specii si soiuri de plante,
impartasind si invatand reciproc observatile asupra speciilor care au supravietuit extremelor pentru a
reproiecta sistemele de gradina urbana rezistente. Acest lucru sugereaza ca, la scara mica, gradinarii urbani
fac schimbari sistemice la parcele de gradina si la comportamentele lor, construindu-si capacitatea de
adaptare la un climat in schimbare prin coproductia cunostintelor.

2 Schimbare ecologica

Orasele reimagineaza planificarea urbanad pentru a incepe sa se indeparteze de solutile proiectate (de
exemplu, pavarea dura si canalizarea) cétre solutii care utilizeaza mai putine resurse (de exemplu, apa sau
nutrienti), incorporeaza solutii bazate pe naturd si, in cele din urma, atenueaza climatul negativ viitor.
Preocuparile pentru conservarea biodiversitatii urbane si disparitia experientelor naturii umane in orase pot
forma schimbari ecologice care creeaza ecosisteme noi si promoveaza conexiunile om-naturd. Sistemele
ecologice, atat in orase, cat si in sélbaticie, sunt dinamice si se afla in perpetua schimbare. Astfel,
ecosistemele urbane, sub interventie si management uman atent si proactiv, pot oferi oportunitati de
modernizare a elementelor schimbarilor climatice in cadrul schimbarilor planificate.

Ratele rapide ale schimbarilor climatice proiectate, in special in orase, inseamna ca& multe specii de plante si
animale nu se vor putea adapta la noile conditii. Acest lucru garanteaza modificari creative de adaptare la
schimbarile climatice ecologice pentru a sprijini biodiversitatea urbana si functiile ecologice asociate,
promovand in acelasi timp in mod ideal atenuarea schimbarilor climatice. Multe orase valorifica schimbarile
ecologice, de exemplu in padurile urbane, pentru a promova sinergic functia ecologica si atenuarea climatului.
In Berlin, Germania, programele de ecologizare si conservare a oraselor valorifici conditile prognozate ale
schimbarilor climatice, temperatura si seceta pentru a-si orienta selectia speciilor de arbori urbani atat pentru
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polenizatori, cat si pentru atenuarea climatului. Aici, prin selectarea a noi specii de copaci, care vor inflori in
momente diferite, se vor mentine resursele florale pentru polenizatori salbatici pe termen scurt, intr-un an, iar
pe termen lung, speciile respective de arbori si alte plante, atent selectionate, vor rezista mai bine la conditiile
meteorologice viitoare. Incorporarea unor elemente ecologice noi poate mentine simultan functii ecologice si
poate adapta orasele la impactul schimbarilor climatice. Cu toate acestea, desi astfel de initiative de plantare
a arborilor urbani au scopul de a construi rezistenta la clima si de a se pregati pentru schimbarile climatice,
exista inca multe exemple reactive in care copacii afectati de secetd sau daunatori sunt adesea inlocuiti cu
specii care nu sunt pregatite pentru clima, care continud sa domine pepinierele de arbori. Noile tehnologii,
inclusiv dronele si teledetectia hiperspectrald, ar putea fi, de asemenea, implementate pentru a monitoriza
padurile urbane ,pregatite pentru clima” pentru a proteja mai bine serviciile ecosistemice.

Aducerea naturii inapoi in oras, combinata cu adaptarea la schimbarile climatice, reprezintd motivarea
proiectarii cu solutii bazate pe natura. Solutiile folosesc plante si soluri vii, impreuna cu elemente de peisaj
verde si albastru, pentru a reduce impactul negativ asupra schimbarilor climatice si pentru a face orasele mai
rezistente la clima. Acoperisurile verzi reprezinta o strategie populara care poate fi modernizata pe cladiri
pentru a spori adaptarea la climat a activelor urbane. Conceptele ecologice incorporate in astfel de solutii
bazate pe naturd includ conservarea biodiversitatii, multifunctionalitatea ecosistemelor si furnizarea de servicii
ecosistemice multiple. De exemplu, acoperisurile verzi plantate in orase de catre rezidenti si intreprinderi
promoveaza diverse servicii ecosistemice legate de clima, inclusiv stocarea carbonului si retentia apelor
pluviale, pentru adaptarea la schimbarile climatice.

Schimbarile climatice amenintd, de asemenea, calitatea apei. O aprovizionare stabila si sigura cu apa potabila
este de cea mai mare importanta si trebuie garantatd. Schimbarile climatice vor creste riscul de contaminare
si de poluare acuté a apei dulci din cauza unui tip de impact precum debitele scazute ale réurilor, cresterea
temperaturii apei, inundatiile si pierderea suprafetelor forestiere. Este important sa se includa impactul climatic
in analizele de risc ale planurilor de gestionare a apei (potabile), sa se dezvolte tehnologii de monitorizare a
apei si sa se asigure un debit minim al cursurilor de apa. Acestea vor juca un rol important in asigurarea
calittii apei si In mentinerea unor cantitati suficiente de apa pentru mediu si pentru populatie in ansamblu. in
mod similar, este important sa se maximizeze capacitatea solurilor de a purifica apa si de a reduce poluarea.
Din fericire, municipiul Sibiu beneficiaza de mai multe surse de alimentare cu apa potabila, din care cele doua
mai importante sunt: Gura Raului si Sadu.

3 Schimbare tehnologica

Schimbérile tehnologice, inclusiv schimbarile de infrastructura, evolueaza rapid si se raspandesc in regiunile
urbane ca raspuns la schimbarile climatice. Schimbarile tehnologice pentru adaptarea la schimbarile climatice
implica interconectarea infrastructurilor urbane si furnizarea de servicii urbane prin implementarea digitalizarii,
automatizarii si tehnologiilor similare emergente. ,Orasele inteligente” si suburbiile promit un viitor mai eficient
si integrat, sustinut de ,big data’, internetul obiectelor (loT), inteligenta urband, tehnologiile emergente si
viitoare. Cu toate acestea, schimbarile tehnologice pot fi, de asemenea, destul de low-tech fara digitalizare si
implica cetatenii urbani care isi adapteaza casele cu propriile dispozitive intr-un mod de auto-ajutorare.
Discutam despre modul in care schimbarile climatice pot inspira implementarea tehnologiei si a schimbarilor
de infrastructura care vizeaza reducerea impactului acestora asupra economiei urbane, optimizarea
gestionarii deseurilor, de aprovizionare cu energie si stabilitatea functionarii serviciilor pentru o populatie
urband n plina expansiune. in timp ce inovatille tehnologice pot fi promitatoare pentru adaptarea la
schimbarile climatice, acestea ar trebui puse in aplicare cu atentie, avand in vedere potentiale consecinte
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negative neintentionate si riscuri pentru justitia sociala (de exemplu, ,blocaje” tehnologice, divizari digitale
care amplifica inegalitatea sociala si preocupérile privind confidentialitatea).

In ciuda aspiratiilor tehnologice de ,oras inteligent’, majoritatea oraselor lumii necesita in continuare o abatere
semnificativd de la statu quo pentru a beneficia de schimbari tehnologice de impact pentru adaptarea la
schimbarile climatice la scari multiple si pentru a face acest lucru in mod echitabil intre grupurile socio-
economice. Tehnologia legatd de clima poate fi incorporata in orasele lumii dupa inlocuirea, modernizarea si
evolutia tehnologica. Cu toate acestea, este inca mai degraba o exceptie decat o norma si se practica adesea
la scara mica, bazata pe oportunitati sau necesitati, de exemplu, ca raspuns la esecul administratiilor locale in
situatiile de criza. Tehnologic, inclusiv modificarile infrastructurale ale adaptarii la schimbarile climatice de
catre administratie, industrie si rezidenti, necesita actiuni de perspectiva, mai degraba decét abordari bazate
pe evidenta pentru adaptarea la schimbarile climatice motivate de risc. Tnlocuirea infrastructurii urbane vechi
cu infrastructuri mai flexibile si adaptabile care pot valorifica inovatiile, cum ar fi senzorii meteorologici, ar
putea permite, de exemplu, meteorologiei urbane ,inteligente”, sa sprijine orasele in imbunatatirea prognozei
meteo si pentru a se adaptarea proactiva la evenimentele extreme.

Factorii de decizie urbana au nevoie de informatii actualizate despre comportamentul si perceptiile umane si
despre modul in care acestea se raporteaza la schimbarile globale si locale de mediu. De exemplu, la
intrebéarile de baz& despre valoarea spatiului verde urban sau despre beneficiile sociale si culturale ale
parcurilor urbane pentru rezidenti diversi (rdspunsuri care sunt esentiale pentru a aduce inovatiile in solutiile
bazate pe natura in planificare, gestionare si proiectare), este in prezent dificil de raspuns, deoarece datele
sociale adecvate limiteaza astfel de cercetari socio-ecologice. Datele mari, inclusiv datele din retelele sociale,
pot oferi noi oportunitati de a lega cercetarea si luarea deciziilor cu date avansate. Metodele stiintifice in care
rezidentii urbani monitorizeaza conditile atmosferice utilizédnd dispozitive inteligente (de exemplu, statile
meteo personale) oferd, de asemenea, seturi de date noi, dotate cu surse multiple, pentru monitorizarea si
analiza modelelor si intensitatii insulelor de caldura urbane in regiunile urbane.

In cele din urma, modernizarea durabild urbana poate fi realizatd in mod colectiv, cu locuitorii orasului prin
intermediul tehnologiei digitale care incurajeaza implicarea si participarea tuturor grupurilor sociale in
combinatie cu un impuls politic.
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Capitol lll REDUCEREA EFECTELOR SCHIMBARILOR CLIMATICE

in prezent, actiunile care se realizeaza la nivel european, avand ca obiectiv reducerea efectelor schimbarilor
climatice, se concentreaza in principal pe actiunile de limitare si reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera,
precum si pe adaptarea la efectele acestor modificari climatice.

Indiferent de implementarea unor masuri de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera, strategiile privind
adaptarea la schimbarile climatice trebuie regandite, astfel incat acestea sa se bazeze pe o analiza
sistematica a regiunilor, sectoarelor si populatiei vulnerabile/afectate, pentru a contracara impactul inevitabil al
schimbarilor climatice.

Masurile de adaptare ofera noi posibilitati de imbunatatire a calitatii vietii, de promovare a dezvoltarii urbane
durabile, de stimulare a investitiilor si a inovarii, de intensificare a participarii partilor interesate si de cooperare
intre mai multe parti interesate si, in consecinta, ar trebui integrate in dezvoltarea urbana si in practicile de
planificare.

Atat reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera, cat si adaptarea infrastructurilor si a politicilor la impactul
schimbarilor climatice sunt esentiale pentru cresterea sustenabilitati locale.

3.1. Evaluarea riscurilor climatice

In procesul de elaborare a Planului Urbanistic General al Municipiului Sibiu, in aceastd etapa, s-a realizat o
evaluare a riscurilor schimbérilor climatice asupra obiectivelor planului in scopul identificarii si implementérii
masurilor de adaptare in conditille climatice actuale sau in conditiile climatice viitoare, avand in vedere ca
schimbarile climatice pot afecta obiectele fizice si infrastructura din punct de vedere al operarii, al mediului,
financiar si social.

Evaluarea riscurilor se realizeaza in scopul:

v" Cuantificarii riscurilor;

v Identificarii masurilor pentru reducere si controlul riscurilor.
Metodologia de evaluare a riscurilor utilizata are la baza principiile enuntate in Ghidul CE -“Non-paper
Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments climate resilient’.

Evaluarea riscurilor privind schimbarile climatice, nevoile de adaptare si diminuare a efectelor acestora si de
rezistenta in fata dezastrelor, cuprinde urmatoarele componente:

v" Analiza senzitivitatii planului la schimbarile climatice;
Analiza expunerii planului la schimbarile climatice;
Identificarea si evaluarea vulnerabilitatii planului la schimbarile climatice;
Identificarea si evaluarea riscurilor actuale si viitoare datorate schimbarilor climatice;
Identificarea si evaluarea masurilor de adaptare la schimbarile climatice, diminuarea efectelor
schimbarilor climatice si rezistenta in fata dezastrelor.
Evaluarea riscurilor planului la schimbarile climatice s-a realizat in cadrul analizei de optiuni, in scopul
identificarii si apoi includerii in Regulamentului local de urbanism (RLU) a unor masuri cu rol de reducere a
gazelor cu efect de sera si de adaptare la schimbarile climatice viitoare.

AN N NN

Instrumentele de lucru propuse sunt urmatoarele:
v Identificarea senzitivitatii planului - Analiza de senzitivitate (AS)
v' Evaluarea expunerii planului (EE)
v' Analiza vulnerabilitatii (AV) Vulnerabilitatea = senzitivitatea X expunerea
v" Analiza riscurilor (AR)
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v'|dentificarea optiunilor de adaptare (I0A)
v' Evaluarea optiunilor de adaptare (EOA)
v'Integrarea planului de masuri de adaptare in plan (IPMA).

Evaluarea impactului schimbarilor climatice asupra planului se va realiza in diverse faze de elaborare a
planului, inclusiv in partea de evaluare strategica de mediu.

Analizarea si luarea deciziilor s-a realizat pentru urmatoarele aspecte:
v" Dezvoltarea tipurilor de investitii (AS, EE, AV, AR)
Principalele obiective ale analizei rezilientei climatice avute in vedere, respectiv impactul conditiilor climatice
actuale si viitoare asupra planului, luénd in considerare criteriile economice si calitative, sunt urmatoarele:
o Rezistenta in timp;
o Costurile investitiei si cheltuieli de intretinere;
v Analiza de pre-fezabilitate (AS, EE, AV, AR, IOA).
Principalele obiective ale analizei rezilientei climatice avute in vedere sunt urmatoarele:
o |ocatia;
e usurinta in exploatare;
e aspecte legale;
e aspecte de mediu;
e aspect tehnologice;
e aspecte sociale.

Faza de planificare

in scopul stabilirii optiunilor de realizare si strategiei de executie, In acesta faza se va realiza analiza rezilientei
climatice a obiectivelor planului.

Astfel, principalele obiective ale analizei rezilientei climatice in acesta faza sunt urmatoarele:

v" optiunile de planificare (AR): analiza riscurilor climatice asociate cu optiunile de planificare;

v' selectarea masurilor propuse (AS, EE, AV): evaluarea vulnerabilitatii la selectarea zonelor;

v' selectarea tehnologiilor (AS, AR, I0A): identificarea tehnologiilor si a elementelor care sunt cele mai
senzitive la conditile climatice in scopul identificarii masurilor de adaptare; analiza efectelor
schimbarilor climatice asupra optiunilor tehnologiilor si identificarea tehnologiei care este rezistenta la
variabilele climatice actuale si viitoare;

v' evaluarea strategica de mediu si a mediului social (AR, I0A): identificarea schimbérilor de mediu si
sociale care pot avea impact asupra planului si analiza privind impactul conditiilor climatice asupra
mediului si mediului social.

Municipiul Sibiu dispune de o "Strategie privind adaptarea la schimbérile climatice” si de un "Plan de actiune
privind adaptarea la schimbdrile climatice”, realizate in cadrul proiectului "Calea verde spre Dezvoltare
Durabila”, proiect finantat in cadrul Programului Ro07 prin intermediul Grandurilor SEE 2009 -2014. Cu
aceasta ocazie au fost realizate chestionare privind evaluarea perceptiei populatiei asupra schimbarilor
climatice, analiza si evaluarea riscurilor si a vulnerabilitatilor, prioritizarea riscurilor si a vulnerabilitatilor,
precum si a sectoarelor vulnerabile, analizd SWOT, identificarea obiectivelor si masurilor de adaptare si
prioritizarea masurilor, etc.. Pentru fiecare sector s-a realizat o ierarhizare a riscurilor, ierarhizare care sa
asigure legatura: hazard (cauza) — vulnerabilitate — risc — efect. Ca posibile cauze au fost luate in considerare
urmatoarele :

o secetd/ lipsa de resurse de apa ;
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e temperaturi extreme (caniculd, inghet);
o precipitatii extreme (z&pezi abundente, inundatii);
e lipsa precipitatii;
e vantiviscol/ vijelie;
e ceata.
Ca urmare a acestei ierarhizari au fost selectate urmatoarele patru sectoare vulnerabile:
o ftransporturi;
o infrastructura si urbanism,;
o resurse de apg;
o sanatate publica, la care a fost adaugat un sector considerat pe buna dreptate, transversal: educatie,
informare, constientizare, actiunile intreprinse in acest sector putand sprijini toate celelalte sectoare.

3.2. Evaluarea senzitivitatii planului

Evaluarea senzitivitatii se refera la evaluarea gradului in care obiectivele planificate sunt sensibile la pericolele
climatice relevante. In aceastd etapa nu se iau in considerare localizarea sau probabilitatea pericolelor
climatice.

Senzitivitatea planului se determing in aceasta etapa, in relatie cu urmatoarele hazarde climatice:

Variabile climatice Efecte secundare (Hazarde climatice)

1. Cresterea temperaturilor medii;

2. Temperaturi extreme (crestere frecventa
si magnitudine);

3. Precipitatii extreme

Valuri de caldurg;

Incendii naturale spontane

Daune produse de inghet-dezghet
Inundatii

Instabilitatea solului/alunecari de teren
Eroziunea solului

Furtuni

No gk~

4. Vitezd crescuta a vantului (crestere
frecventa si magnitudine)

In analiza de senzitivitate se va utiliza un scor de la 0 - 3 cu urmatoarele semnificatii:

v’ Senzitivitate zero: schimbarile climatice/hazardele nu afecteaza obiectivele planului;

v’ Sezitivitatea redusa: scor 1 - Schimbarile climaticelhazardele au impact minor asupra planului,
impactul putand fi gestionat prin proceduri normale de operare;

v Senzitivitate medie: scor 2 - Schimbarile climatice/lhazardele pot avea impact moderat asupra
planului, fiind necesare masuri suplimentare pentru eliminarea impactului, existand necesitatea cresterii
costurilor de operare;

v Senzitivitate ridicatd: scor 3 - Schimbarile climatice/hazardele pot avea impact semnificativ asupra
asupra planului si sunt necesare masuri de urgenta, cu cresterea considerabila a costurilor de operare.

3.3. Evaluarea expunerii la schimbari climatice si dezastre naturale

Municipiul Sibiu este beneficiarul direct a unor analize climatice efectuate de Administratia Nationala de
Meteorologie?. Astfel, pentru a descrie evolutiile viitoare ale variabilelor climatice in vederea evaluarii
hazardelor legate de clima, au fost folosite modele climatice globale si regionale cu care se pot realiza

2 E Mateescu. R. Bojariu, Studiul variabilitatii climatice si a schimbérilor in Regiunea 7 Centru, 2016
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experimente numerice, in conditiile scenariilor ce descriu perturbatiile externe, asa cum sunt si schimbari ale
compozitiei atmosferei datorita cresterii concentratiei gazelor cu efect de sera — GES.
Tn procesul de adaptare sunt foarte importante statisticile fenomenelor extreme prezente in regiunea 7 Centru.
Pentru Regiunea 7 Centru, mai ales in contextul schimbarilor climatice, extremele termice si pluviometrice au
un impact considerabil asupra activitatilor socio-economice, dar si asupra ecosistemelor. Folosind mediile
ansablului a 5 modele climatice regionale, a fost obtinuta distributia spatiala pentru schimbarile climatice la
urmatorii indicatori ai fenomenelor extreme:

v Numarul anual de zile caniculare (cu temperaturi maxime mai mari de 35°C) ;

v Numarul anual de zile caniculare (cu temperaturi minime mai mici de 20°C) ;

v Numaérul anual de zile cu cantitati de precipitatii maxime mai mari de 20 mm ;

v" Intensitatea zilnica a precipitatiilor.
Rezultatele sunt prezentate in figurile 2-5.
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Fig. 2 — Schimbarea in numarul de zile cu Tmax mai mare de 35°C (zile caniculare) in Regiunea 7 Centru in
perioada 2021 - 2050 vs. 1971 - 2000?"

In cazul extremelor termice, cresterile cele mai mari, atat pentru numarul de zile caniculare, cat si pentru
numarul de nopti tropicale, apar pe areale din vestul regiunii analizate, in zonele de altitudine relativ joasa
(Figua 2 si 3). Numarul de nopti tropicale creste mai mult decat al zilelor caniculare.

21 E Mateescu. R. Bojariu, Studiul variabilitatii climatice si a schimbarilor in Regiunea 7 Centru, 2016, pag. 10
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Fig. 3 — Schimbarea in numérul de zile cu Tmin mai mic de 20°C (nopti tropicale) in Regiunea 7 Centru in
perioada 2021 - 2050 vs. 1971 - 20002

Municipiul Sibiu intré in zona extremelor termice din punct de vedere al cresterii numarului de nopti tropicale
(Figura 2).

In cazul indicilor externi ai precipitatiilor, cresterile acopera si ele intreaga Regiune 7 Centru, dar magnitudinea
cresterii este diferentiata spatial, semnalul cel mai puternic aparénd in zonele montane ce bordeaza domeniul
analizat la Vest, Sud si Nord (Figura 4 si 5).

22 E Mateescu. R. Bojariu, Studiul variabilitétii climatice si a schimbérilor in Regiunea 7 Centru, 2016, pag. 11
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Fig. 4 — Schimbarea in numérul de zile cu cantitatea maxima de precipitatii mai mare de 20 mm in Regiunea 7
Centru in perioada 2021 - 2050 vs. 1971 - 20002

23 E Mateescu. R. Bojariu, Studiul variabilitatii climatice si a schimbérilor in Regiunea 7 Centru, 2016, pag. 12
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Fig. 5 — Schimbarea in numérul de zile cu cantitatea maxima de precipitatii mai mare de 20 mm in Regiunea 7
Centru in perioada 2021 - 2050 vs. 1971 - 2000%

Aceste rezultate privind indicii extremelor pluviometrice, coroborate cu tendinta de diminuare a suprafetelor
acoperite cu paduri, indica o posibila crestere a impactului inundatiilor in Regiunea 7 Centru.

Rezultatele modelelor climatice regionale au fost folosite si pentru urmarirea evolutiei climatice in municipiul
Sibiu, in conditiile scenariilor climatice pentru viitor (Figura 6 si 7).

+5
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15

i

Fig. 6. — Ciclurile multianuale ale temperaturii (°C) pentru 1971 (albastru), 2021 — 2050 pentru RCP 4.5 (rosu)
8i 2021 - 2050 pentru RCP 8.5 (verde)?

2 E Mateescu. R. Bojariu, Studiul variabilitatii climatice si a schimbérilor in Regiunea 7 Centru, 2016, pag. 13
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Fig. 7. - Ciclurile multianuale ale cantitétii de precipitatii (mm) pentru 1971-2000 (albastru), 2021 — 2050
pentru RCP 4.5 (rosu) si 2021 - 2050 pentru RCP 8.5 (verde)?

In tabelul de mai jos sunt prezentate date metorologice de la statia Sibiu, pentru perioada 2013 - 20187.

In concluziile studiului mai sus mentionat se precizeaza ca, "proiectiile realizate cu modele climatice in
conditiile scenariilor de schimbare climaticd sugereaza ca temperatura medie creste in toate lunile {(...), in
conditiile scenariilor de schimbare climatica analizate pentru orizontul 2021 — 2050, comparativ cu 1971 -
2000.Nu existd un semnal clar in cantitatea lunaré de precipitatii, dar episodele de precipitafii abundente au
tendinta de a deveni mai frecvente; la fel si episoadele legate de extremele termice.”

Extremele pluviometrice sunt importante pentru municipiul Sibiu, iar din acest punct de vedere tebuie precizat
ca mediul urban, datorita impermeabilizarii solului, amplifica efectele acestora. La fel si in cazul disconfortului
termic, efectul de insula de caldura amplifica semnalul datorat schimbarilor climatice.

Conform https://images.theclimatedatafactory.com/climate-data/city/ready-to-use/2800w/annual_trend-
graphic-ready_to_use-climate-data-temperature-over-sibiu-romania.png accesat in 1 septembrie 2021 pentru
Sibiu - situatia privind temperaturiilor medii anuale este prezentata in graficul de mai jos.

Temperature (annual trend) - Sibiu (Romania)
Ready to use data

& Observations
Historical
Mitigation (RCP4.5)
No mitigation (RCP8.5)

1981-2010 1981-2010 2021-2050 2071-2100

© 2020 theclimatedatafactory.com

2 E Mateescu. R. Bojariu, Studiul variabilitétii climatice si a schimbérilor in Regiunea 7 Centru, 2016, pag. 13

% E Mateescu. R. Bojariu, Studiul variabilitatii climatice si a schimbérilor in Regiunea 7 Centru, 2016, pag. 13

2 Draft Plan de mentinere a calitatii aerului in judetul Sibiu 2021 — 2025, Date meteo: Centru Meteorologic Regional Transilvania
Sud
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Comform httos://images.theclimatedatafactory.com/climate-data/city/ready-to-use/2800w/annual_trend-
graphic-ready_to_use-climate-data-maximum_temperature-over-sibiu-romania.png_accesat in 1 septembrie
2021 pentru Sibiu - situatia privind temperaturiilor maxime anuale este prezentata in graficul de mai jos.

Maximum temperature (annual trend) - Sibiu (Romania)
Ready to use data

6% of 90% of
values valu

median values values

Observations

o Historical

o Mitigation (RCP4.5)
No mitigation (RCP8.5)

1981-2010 1981-2010 2021-2050 2071-2100

© 2020 theclimatedatafactory.com

Conform https://images.theclimatedatafactory.com/climate-data/city/ready-to-use/2800w/annual_trend-
graphic-ready_to_use-climate-data-rainfall-over-sibiu-romania.png accesat in 1 septembrie 2021 pentru Sibiu
- situatia privind precipitatiile medii anuale este prezentata in graficul de mai jos.

Rainfall (annual trend) - Sibiu (Romania)
Ready to use data

Observations
Historical

Mitigation (RCP4.5)
No mitigation (RCP8.5)

1981-2010 1981-2010 2021-2050 2071-2100

© 2020 theclimatedatafactory.com

Conform https://images.theclimatedatafactory.com/climate-data/city/ready-to-use/2800w/annual_trend-
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graphic-ready_to_use-climate-data-wind_speed-over-sibiu-romania.png accesat in 1 septembrie 2021 pentru
Sibiu - situatia privind viteza anuala a vantului este prezentata in graficul de mai jos.

Wind speed (annual trend) - Sibiu (Romania)
Ready to use data

‘median lz/alu ns va\uei
! Observations
— Historical
— Mitigation (RCP4.5)
No mitigation (RCP8.5)

_1981-2010 1981-2010 2021-2050 2071-2100

2100 © 2020 theclimatedatafactory.com

in tabelele de mai jos sunt prezentate date metorologice de la statia Sibiu, pentru perioada 2013 - 2018%.

Temperatura aer medie anuala gr C

Statia 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Sibiu 10,2 10,8 10,4 9,9 9,9 10,8
Frecventa anuala a directiilor de vant nr. cazuri
Anul | Statia N NE E SE S SV % NV | Calm
2013 160 70 253 235 151 123 222 159 87
2014 162 76 317 221 134 129 196 128 97
2015 Sib 147 86 313 206 111 141 217 140 99

ibiu
2016 130 92 272 228 123 121 235 154 109
2017 149 80 221 214 167 126 228 158 "7
2018 1M 87 229 236 146 149 237 163 102

Frecventa anuala a directiilor de vént %

2 Draft Plan de mentinere a calitatii aerului in judetul Sibiu 2021 — 2025, Date meteo: Centru Meteorologic Regional Transilvania

Sud

PUG

Sibiul m
[nostru |

PLANUL URBANISTIC GENERAL AL MUNICIPIULUI SIBIU

STUDIU DE FUNDAMENTARE PRIVIND SCHIMBARILE CLIMATICE E




Anul Statia N NE E SE S SV V NV Calm
2013 10,9 4,8 17,3 16,1 10,3 8,4 15,2 10,9 6.0
2014 11,1 52 21,7 15,1 9,2 8,8 13,4 8,8 6,6
2015 10,1 59 214 14,1 7,6 9,7 14,9 9,6 6,8
Sibiu
2016 8,9 6,3 18,6 15,6 8,4 8,3 16,1 10,5 74
2017 10,2 55 15,1 14,7 11,4 8,6 15,6 10,8 8,0
2018 7,6 6,0 15,6 16,1 10,0 10,2 16,2 11,2 7,0

Viteza medie anuald a véantului (m/s)

Anul Statia N NE E SE S SV V NV
2013 1,8 1,4 2,1 2,8 2,1 2,0 2,9 2,7
2014 1,8 1,2 2,3 3,1 2,2 1,8 2,7 24
2015 1,7 1,2 2,0 2,5 1,6 1,7 2,7 2,3
Sibiu
2016 2,0 1,3 1,9 2,3 2,1 2,1 2,6 24
2017 2,2 1,4 1,8 2,5 2,1 2,0 2,6 25
2018 2,0 1,4 2,0 24 1,8 1,8 24 24

Principalele riscuri si vulnerabilitati identificate, din sectorul infrastructura si urbanism, sunt:

= Cresterea riscului de aparitie a insulelor de caldura urbana, ca urmare a cresterii suprafetelor ocupate
cu constructii in detrimentul celor neocupate si de crestere a suprafetei de intravilan;

= Riscul de accentuare a insulelor de caldura este mai mare la nivelul cartierelor cu tesut de locuire
colectiva (Hipodrom, Vasile Aaron, Strand etc.) unde densitatea locuirii este foarte ridicata, iar
blocurile construite au fost prevazute cu putine spatii verzi si locuri de joaca;

= Risc sporit de avariere a cladirilor degradate ca urmare a manifestarii unor fenomene meteo extreme
(vijelii, precipitatii abundente);

= Risc (scazut) de activare a alunecarilor de teren la nivelul unor versanti instabili, mai ales in
perioadele cu precipitatii abundente, pe fondul existentei unor izvoare de coastd neiterceptate (de
exemplu: dealul Gusteritei);

= Riscul de amplificare a insulelor de caldura urbana, ca urmare a existentei unor suprafete extinse de
situri industriale;

= Acutizarea unor boli cronice in perioadele cu temperaturi extreme;

= Amplificarea riscului de propagare a unor epidemii;

= Riscul de perturbare a traficului aerian de pe Aeroportul International Sibiu;
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= Riscul de inundare temporara a strazilor in perioadele cu ploi torentiale;
= Riscul de intrerupere a functionarii energiei electrice si a serviciilor de comunicatii etc..

Evaluarea expunerii planului la schimbarile climatice:
Expunerea curenta:

¢ Expunere mare: 3 puncte - hazardul s-a produs in fiecare an in ultimii 5 ani;
¢ Expunere medie: 2 puncte - hazardul s-a produs de 2 ori in ultimii 10 ani;

¢ Expunere redusa: 1 punct - hazardul s-a produs odata in ultimii 25 ani

¢ Fara expunere: 0 puncte - hazardul nu s-a produs niciodata.

Expunerea viitoare (2050):

o Expunere mare: 3 puncte - prognoza sugereaza o crestere aproape certa in viitor

¢ Expunere medie: 2 puncte - prognoza sugereaza o crestere probabila in viitor

o Expunere redusa: 1 punct - prognoza sugereaza o posibilitate scazuta a cresterii in viitor
« Fara expunere: 0 puncte - proiectiile nu sugereaza nicio posibilitate de crestere in viitor.

In tabelul urmétor se prezinté rezultatele evaluarii expunerii proiectului la schimbarile climatice.

Matricea expunerii componentelor proiectului la hazardele climatice curente si viitoare:

Hazarde climatice Expunere curenta Expunere viitoare (2050)
Valuri de caldura 2 3
Incendii naturale spontane
Daune produse de inghet-dezghet
Inundatii
Instabilitatea solului/alunecari de teren
Eroziunea solului
Furtuni

Njiolol=al s~
w|lalo| NN

3.4. Analiza vulnerabilitatilor
Vulnerabilitatea se calculeaza cu formula:
unde:

V = vulnerabilitatea
S = gradul de senzitivitate al investitiilor la variabilele climatice/efecte secundare;
E = expunerea la hazardele climatice/naturale

Avénd n vedere ca impactul in coditiile climatice viitoare se agraveaza sau raméne constant fata de situatia
climatica curenta si luand in considerare durata de viatad a planului, de 10 de ani, s-a intocmit matricea
vulnerabilititatii avand in vedere si conditiile climatice viitoare.

Vulnerabilitatea a fost estimata astfel:
Vulnerabilitatea a fost estimata astfel:

Fara vulnerabilitate: 0
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Vulnerabilitate scazuta: 1,2

Vulnerabilitate medie: 34

Matricea vulnerabilitatii curente si viitoare (2050) pentru hazardele care pot avea impact asupra proiectului:

Hazarde Senzitivitate | Exounere | VVInerabilitatea ExPunere Vulnerabilitatea

climatice/ 3y puner curenta (S x viitoare viitoare (S x
generala curenta y .

naturale Ecurenta) (2050) Eviitoare)

Valuri de caldura 2 2 4 3 6

Incendii naturale 3 1 3 9 6

spontane

Daune produse de

inghet-dezghet L 1 L 2 2

Inundatii 2 1 2 2 4

Instabilitatea

solului/alunecari 1 0 0 0 0

de teren

Eroziunea solului 0 0 0 1 0

Furtuni 2 2 4 3

3.5. Analiza riscurilor

In vederea cuantificarii riscurilor aferente investitiilor proiectului se iau In considerare doar acele hazarde a
caror vulnerabilitate este medie sau mare.

Componentele de risc ale planului, identificate ca prezentand vulnerabilitate medie sau ridicata pentru
perioada curenta sau viitoare, sunt centralizate in tabelul de mai jos:

Vulnerabilitati climatice actuale | Vulnerabilitati climatice viitoare (2050)
Valuri de caldura Valuri de caldura
Incendii natural spontane Incendii natural spontane
Furtuni Inundatii
Furtuni

Stabilirea riscurilor aferente proiectului se realizeaza in functie de probabilitatea de aparitie a acestora si de
gravitatea impactului fatd de investitiile propuse (severiatea consecintelor), conform formulei:

unde:
R =risc

P = probabilitatea aparitiei efectelor negative
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S = severitatea consecintelor (impactul)

Probabilitatea aparitiei efectelor negative a fost exprimatéa conform urmatorei scale:

1

2

Rar

Posibil

Aproape cert

Nu s-a produs in trecut in zona
planuli, ar putea sa se produca in
viitor, dar nu pana in anul 2080.

S-ar putea sa fi avut loc in trecut in
acest loc cu impact minor sau ar
putea sa apara pana in 2050.

A avut loc in trecut cu efecte
majore si se va produce aproape
sigur pana in 2050.

Severitatea consecintelor a fost e

xprimata conform urmatoarei scale:

1

2

Nesemnificativ

Moderat

Catastrofal

Impact minim care poate fi
solutionat prin intretinerea uzuala
sau prin modificarea operarii.

Impact care necesita investitii i
are un impact negativ doar asupra
planului - poate necesita masuri de
adaptare.

Impact major asupra comunitafilor
locale - va necesitd masuri de
adaptare.

Riscurile au fost cuantificate astfel:

Probabilitatea
Rar Posibil Aproape cert
1 2 3
® Nesemnificativ 1 1 2 3
ks
§ Moderat 2 2 4
[<}]
@ Catastofal 3 3

Risc scazut: 1, 2

Risc mediu: 3, 4

Evaluarea riscului de pericol climatic pentru plan

Hazard Probabilitate Severitate Scor risc
Valuri de caldura 2 3
Incendii naturale
3 3
spontane
Daune produse de 2 1 9
inghet-dezghet
Inundati 3 2 6 ]
Instabilitatea
solului/alunecari de 1 1 1
teren
Eroziunea solului 1 2 1
Furtuni 3 3 I
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Probabilitatea
Rar Posibil Aproape cert
1 2 3
e 4 Alunecari de »
< Nesemnificativ | 1 Daune produse de inghet-dezghet
£ teren
’g Moderat 2 | Eroziunea solului
[<}]
@ Catastofal 3

Investitiile propuse prin plan au risc scazut doar in caz de Daune produse de inghet-dezghet.

3.6. Identificarea masurilor de adaptare

Pentru riscurile identificate anterior se vor prevedea masuri specifice de adaptare/ameliorare a efectelor
privind schimbarile climatice asupra investitiilor planului, in scopul minimizarii efectelor adverse provocate de
acestea asupra lucrarilor proiectate, unele masuri de adaptare fiind deja prevazute in Planul de actiune privind
adaptarea la schimbdrile climatice in Municipiul Sibiu.

Masuri de adaptare:

o Scor/ N : Responsabil
Risc identificat Risc Masuri de adaptare/ ameliorare
Valuri de - Elaborarea si implementarea unor reglementari urbanistice | CL Sibiu
caldura corespunzatoare;
- Cresterea suprafetelor permeabile in vederea reducerii
acumularii de caldura;
- Cresterea surafetelor de spatiu verde, cu precadere in zona
insulelor de caldura;
- Reabilitatea termicad si structurald a cladirilor publice si
locuintelor;
- Executarea de lucrari de impadurire;
- Amenajarea de fatade si acopperisuri verzi.
Incendii natural - Extinderea si modernizarea retelei publice de distributie a apei | CL Sibiu
spontane potabile, inclusiv instalarea de hidranti si realizarea de noi
bransamente.
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Inundatii - Curdtarea,  decolmatarea,  regularizarea,  adancirea, | CL Sibiu
amenajarea si cresterea capacitatii de preluare a cursurilor de
apa de pe teritoriul municipiului;

- Amenajarea cursului raului Cibin;

- Executarea unor lucrari de extinderea canalizarii pluviale si a
altor solutii tehnice de preluare a apelor;

- Executarea de bazine de retentie locala a apelor pluviale
pentru irigarea spatiilor verzi,

- Amenajarea de bazine de retentie temporard a apelor
pluviale, acoperite si/sau descoperite, cu descarcare
controlata in emisar sau in canalizarea urbang;

- Amenajarea de iazuri de stocare in zonele cu risc de

inundare.
Furtuni - Realizarea unui inventar al cladirilor care prezinta pericol in | CL Sibiu

caz de fenomene meteo extreme;

- Realizarea infrastructurii de cablaj metropolitan pentru
demontarea cablurilor aeriene si trecerea acestora in
subteran;

- Dotarea aeroportului cu echipamente de degivrare si
dezapezire.

Concluzii:

Pentru planul aflat in analiza s-au identificat vulnerabilitati ridicate fata de riscurile climatice ce
privesc valurile de caldura, furtunile, inundatiile si incendiile naturale spontane. Planul nu se afla in
zona cu risc de alunecari de teren, fenomene erozionale si a daunelor produse de inghet-dezghet.

Fig. 8 — Incendiu de vegetatie uscaté pe 35 ha in zona
Dealului Gusterita?®

2 Agerpres, 16.09.2020, Foto ISU Sibiu
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SINTEZA: DISFUNCTII S| PROPUNERI

Asa cum am mentionat pe parcursul lucrarii, Municipiul Sibiu are deja experientd legatd de abordarea
concreta a aspectelor ce privesc schimbarile climatice. Aceaste abordari, pot reprezenta suportul motivational
amploare in ceea ce priveste reducerea gazelor cu efect de serd si a actiunilor de adaptare la manifestarile
extreme ale climei, din ce in ce mai dese in ultimul timp, de altfel, vizibile oricui.

Municipiul Sibiu are o istorie bogata in ceea ce priveste relatia sa cu natura. Deasemenea, foarte multi dintre
cetatenii sai sunt preocupati de natura si de protectia mediului in general. Societatea Ardeleanad de Stiinte
Naturale infiintata in 1849 a carei activitate se vede si astazi in minunatele colectii din Muzeul de Istorie
Naturala, preocuparea cetatenilor sai pentru infrumusetarea orasului si realizarea parcului Sub Arini in 1856,
dar si Cronica lui Sigerus, care consemneaza multe extreme climatice din perioada 1100 — 1930, sunt
exemple care direct sau indirect au legatura cu schimbarile climatice.

.
o
Py 11 -
%_.
.3
-
§

Fig. 9 - Copii prin troiene, in Piata Huet. Fotografie de Emil Fischer (1923)30

Abordarea urbanistica care are loc in aceasta perioada si care are ca scop reglementarea urbanistica pentru
urmatorii 10 ani si cu impact pe termen lung, trebuie sa depaseascad canoanele clasice de planificare, Si
trebuie Tn acelasi timp sa nu cada in plasa abordarilor de moment, care foarte usor sunt numite "smart”.
Municipiul Sibiu, are sansa ca prin abordarile care vor face obiectul final al Planului Urbanistic General al
Municipiului Sibiu, s& duca la o crestere semnificativa a calitatii vietii cetatenilor si vizitatorilor sai, sa elimine
riscurile climatice care se manifesta deja foarte vizibil si la final de aplicare a acestui plan, Sibiul sa devina si o
Capitala Verde a Europei.

30 Alt-Hermannstadt in Ansichtskarten, Fotos, Gemdélden und Grafiken
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Fig. 10 — Parcul Sub Arini, Foto: Dumitru Ungureanu

In vederea unei abordari "smart”, interventia in urmatoarele decenii trebuie sa fie consients si fara precedent
in reducerea amplorii schimbarilor climatice si, prin urmare sa evite cele mai grave consecinte potentiale ale
acestora (denumita atenuare), sau sa faca modificari pentru a gasi solutii la acele efecte care sunt inevitabile
(adaptare). O mare parte dintre discutile de politici de atenuare de pana in prezent s-au concentrat pe
reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera (GES) prin substituirea combustibilului si eficienta consumului de
combustibil pentru vehicule si pe eficienta energetica a cladirilor si a industriei. Aceste demersuri sunt foarte
vizibile n aceasta perioada. in acelasi timp, exista o recunoastere de catre oamenii de stiinta si politicieni ¢& o
parte din incalzirea globald poate fi incetinitd prin proiectarea si dezvoltarea oraselor. Forma si functia
asezarilor umane duce, fie la reducerea, fie la cresterea consumului de energie si poate influenta, de
asemenea, modul in care energia este produsa, distribuita si utilizata. Pe masura ce populatia mondiala si
activitatea economica cresc, factorii urbani pot juca un rol important in reducerea cosumurilor de combustibil
si astfel in diminuarea amplorii schimbarilor climatice. Nivelul interventiei necesare pentru reducerea si
adaptarea la efectele schimbarile climatice trebuie sa aiba loc in toate zonele guvernamentale sau ale
societatii. Acorduri internationale incheiate pentru limitarea emisiilor globale de carbon implica deja guvernele
nationale. Stabilirea obiectivelor si standardelor privind emisiile de carbon intra deja in sfera traditionala a
guvernului, iar aceste incep s& solicite autoritatilor locale sa indeplineasca tintele de reducere a gazelor cu
efect de serg, in perioade relativ scurte de timp.

In ciuda acestor eforturi de la nivel guvernamental, majoritatea deciziilor sunt luate la nivel local, de oficiali
publici, specialisti si cetateni.
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Cu toate acestea, planificatorii urbani si factorii de decizie locali nu au in general instrumentele si mijloacele
necesare pentru a face alegeri in cunostintd de cauza cu privire la implicatiile locale asupra schimbarilor
climatice.

Disfuntionalitate 1: Lipsa unor specialisti in domeniul schimbarilor climatice, lipsa unor structuri
specializate in atenuare si adaptare la nivel local sau regional si studiilor si analizelor efectuate, indica
faptul ca planificarea si masurile de proiectare urbana pot sa reduca in mod substantial numarul de deplasari
si distantele parcurse de un vehicul, prin organizarea activitatii umane in comunitati compacte, cu o gama
larga de tipuri de locuinte, asigurénd posibilitati de deplasare in siguranta la si de la locul de munca si
plasarea seviciilor de baza la o distantd mica fata de casa, putand fi parcursa pe jos. Activitatea de transport
de toate formele, contribuie cu cca 33% la consumurile energetice. Majoritatea studiilor si strategiilor ce
privesc mobilitatea, se realizeaza pentru a creste fluenta traficului, in conditile in care numarul de vehicule
creste, iar trama stradala raméane aceasi.

Disfunctionalitatea 2: Lipsa unor strategii locale privind reducerea calatoriilor, prin limitarea
expansiunii suburbane si incurajarea mersului pe jos.

Alte reduceri suplimentare de carbon ar putea veni din exploatarea altor aspecte ce privesc modul in care a
fost construit orasul. O problema dificild in zona planificarii urbane o reprezinté cartierele aglomerate, cartiere
care reclama lipsa spatiilor verzi sau a parcarilor. Folosind masa critica a cladirilor si activitatilor dintr-o
anumitd zona aglomeratd, este posibil a dezvolta practici si sisteme eficiente de incalzire si racire. Alte
beneficii de conservare a energiei sunt cele rezultate din sistemul de locuire pe verticala, respectiva cea a
locatiilor cu structuri tipice urbane multifamiliale (pereti comuni, posibilitati de incalzire si racire eficients,
managementul deseurilor etc.). Norman si colab. (2006)%", raporteaza ca, consumul de energie pe cap de
locuitor si emisiile de GES sunt de la 2 la 2,5 de ori mai mare n zonele cu densitate redusa, decét cele din
zonele cu densitate mare.

Disfuctionalitatea 3: Eficienta energetica pare sa arate minunat si sa promita o reducere a amprentei
de carbon a dezvoltarii urbane, dar costurile si beneficiile unei astfel de aplicatii la scara larga nu a
fost cuantificat inca suficient.

Autoritatile locale au mai multe moduri de a influenta atenuarea schimbarilor climatice. La fel, cumparatorii (i
uneori dezvoltatorii imobiliari), pot influenta conversia de energie catre surse noncarbonice. De asemenea, se
poate influenta comportamentul afacerilor rezidentiale locale prin politici educationale, impozite, taxe si alte
stimulente sau descurajari economice. Cu toate acestea, cea mai mare influenta a autoritatilor locale este prin
deciziile ce privesc planificarea si reglementarea modului de utilizare a terenurilor. Instrumentele de sprijin
existente, difera in functie de modul in care se pot cuantifica sursele de emisii din sectorul respectiv. Sectorul
transport este un astfel de exemplu.

Disfunctionalitatea 4: Instrumentele care utilizeaza o abordare sectoriald unica, unde aspectele
cantitative ajuta la urmarirea progresului catre obiectivele de reducere, insa nu sunt suficient de
robuste pentru un sistem bazat pe o abordare integrata a evaluarii si implementarii politicilor de
utilizare a terenurilo cu emisii reduse de carbon.

3 Norman, Jonathan, Heather L. McLean, and Christopher A Kennedy. 2006. Comparing high and low residential density: Life-cycle
analysis of energy use and greenhouse gas emissions. Journal of Urban Planning and Development March:10-21.
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Instrumentele care cuprind sursele de emisii din mai multe sectoare, cum ar fi de exemplu cladirile,
transportul, deseurile si agricultura, au capacitatea de a merge dincolo de cuantificarea lor si pot reflecta un
spectru mai larg de probleme. Comparatiile multisectoriale ofera informatii critice, care permit factorilor de
decizie sa vizeze sursele de emisii in mod strategic, cu cel mai mare potential de reducere.
Daca aspectele ce privesc atenuarea sunt in general abordate de sus in jos, aspectele ce privesc adaptarea
la schimbari climatice sunt abordate de regula de jos, de catre autoritatile locale, impreuna cu specialistii si
cetatenii din zona. Utilizarea terenului determina intr-o anumita masura, sensibilitatea la schimbari climatice.
Planificarea urbana este relevanta pentru adaptare.
Dispunand deja de o serie de actiuni ce sunt dezvoltate pe larg in Planul de actiune privind adaptarea la
schimbarile climatice pentru Municipiul Sibiu, asociate cu studille de caz si exemplele de bune practici,
realizate si implementate la nivelul unor zone urbane la nivelul Uniunii Europene, consideram ca in acesta
etapa de elaborare a Planului Urbanistic General al Municipiului Sibiu, este necesar sa atragem atentia unor
propuneri raportate la vulnerabilitati fatd de riscurile climatice identificate, ce privesc valurile de caldura,
furtunile, inundatiile si incendiile naturale spontane care pot situa Sibiul in zona oragelor model din aceasta
perspectiva. Astfel,

a) Cresterea temperaturilor, scaderea precipitatiilor si o crestere a evenimentelor extreme, cum sunt:

seceta si insulele de caldura;

Existenta la nivelul municipiului Sibiu a unor zone cu densitate urbana ridicata, poate duce la exacerbarea
efectului insulei de caldura.

Disfunctionalitatea 5: Atingerea tintei de 26 mp / cap de locuitor este formala.

Propunerea 1: Regéndirea totala a modului de management a spatiilor verzi prin cresterea accentului
pe plantarea si gestionarea arborilor.

Arborii si arbustii pot modera climatul urban prin racirea acestuia in doua moduri diferite. Reflectarea soarelui
si transpiratia frunzelor scade temperatura aerului, iar umbra reduce temperatura suprafetei si protejeaza
oamenii de soare, in special in timpul celei mai fierbinti luni. Mai mult, arborii pot preveni inundatiile locale,
contribuind la reducerea cantitatilor de apa pluviala ce se scurgere intr-o perioada data.

Pe langa beneficiile legate de clima, arborii din oras pot oferi si beneficii comune: indepartarea poluantilor
atmosferici, stocarea carbonului, reducerea poludrii fonice, reglarea umiditatii si echilibrarea ciclului apei,
crearea de conectivitate ecologica, asigurarea habitatului pentru biodiversitatea urbana si crearea unui peisaj
urban placut. Acest lucru trebuie corelat cu actiuni ce includ selectarea speciilor de arbori care sunt mai
rezistenteti la stresul de apa si caldura, diversificare speciilor de arbori, utilizarea sporita a apei de scurgere
pentru udarea arborilor, irigarea automata si controlul scurgerilor de apa.

Disfunctionalitatea 6. Lipsa unei strategi de stimulare si promovare a acoperisurilor verzi,

O alta situatie se refera la beneficiile acoperisurilor verzi ca instrumente de atenuare prin economisirea de
energie, si prin urmare, de reducere a emisiilor. Acoperisurile verzi reduc temperaturile interioare si absorb
apa de ploaie, reducéand asfel riscul de inundatii. Acoperisurile verzi aduc beneficii sociale, estetice si de
crestere a biodiversitatii urbane. Constructia acestora poate fi incurajata prin utilizarea unor combinatii de
stimulente financiare si reglementari de constructie. Pentru dezvoltatori, instalarea acoperisurilor verzi trebuie
sa devina o rutina. Acoperisurile verzi sunt cu 10-14% mai scumpe decat acoperisurile traditionale pe durata
vietii lor. Prin urmare, o reducere de 20% a costului constructiei acoperisului verde (cum ar fi cel realizat
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printr-o schema de subventionare) este considerat suficient pentru a egaliza costurile acoperisuri verzi i
traditionale pentru investitori.

Acoperisurile verzi au multiple beneficii directe si indirecte, inclusiv scaderea temperaturilor interioare (cu
pana la 5°C) rezultdnd economii de energie; absorbind apa de ploaie si amanénd scurgerea, ducand astfel la
reducerea riscului de inundatii din cauza evenimentelor de ploaie intensa; reducerea temperaturii in zonele
dens construite, oferind habitat pentru viata salbatica urbana si oferind mai mult peisaj urban estetic placut.

b) Furtunile si inundatiile;

Propunerea 2: Reducerea impactul inundatiilor din cauza ploilor abundente.

Modul de gestionare a ploilor abundente care sunt de asteptat sa fie mai intense si mai frecvente ca urmare a
schimbarilor climatice trebuie sa includa o evaluare a costurile diferitelor masuri (optiuni traditionale versus
optiuni noi de adaptare) si costul prejudiciului creat.
Masurile alternative de adaptare, vizeaza stocarea sau scurgerea excesului de apa. Exista foarte multe solutii
tehnice, cum ar fi:

o santuri de apa pluviala si conducte care transporta apa catre lacuri si rauri;

o zone de retentie temporara a apelor pluviale;

o zone de retentie pentru stocarea unor volume foarte mari de apa, de exemplu prin amenajarea unor

zone in parcurile din apropiere, zone care se trasforma in lacuri in timpul evenimentelor de inundatii;
o drumuri verzi pentru preluarea si retinerea apei pe strazile laterale mai mici.
H: LAY,

Fig. 11. — Ploaie torentiala cartierul Strand, Ora de Sibiu, 11.06.2021

c) Incendiile spontane naturale

Propunerea 3: Cresterea contributiilor financiare ale dezvoltatorilor imobiliari care promoveaza
dezvoltari rezidentiale in apropierea de paduri sau situri ecologice protejate.
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Riscul de incendiu va creste probabil odatad cu schimbarile climatice, din cauza cresterii temperaturi si a
conditiilor de uscare mai frecvente. Mai mult, dezvoltarea urband aproape de zona de p&dure creste
semnificativ riscul de incendii si/ sau pierderea biodiversitatii.

Astfel de masuri ajuta la dezvoltarea zonelor recreative, asigurarea pazei, achizitionarea de echipamente de
monitorizare si cumpararea de echipamente pentru stingerea incendiilor.

Unele actiuni cu caracter de bune practici in atenuare si adaptare, folosite la nivel european si mondial, pot fi
implementate si la Sibiu, unele dintre ele, cu valoare de model, fiind deja implementate (de exemplu: 10.019
metri liniari de infrastructura pentru amplasarea cablurilor electrice / telecomunicatii in subteran, cu scopul de
a diminua intreruperile cauzate de furtuni). Chiar daca literatura de specialitate abunda in astfel de exemple,
prezentul studiu aduce doar cateva exemple, dar nu acopera toate exemplele valoroase si nici nu epuizeaza
toate instrumentele care pot fi folosite.

Odata cu detalierea analizelor efectuate si cu o abordare multicriteriald vor fi identificate si apoi transpuse in
regulament solutiile care urmeaza sa fie aplicate.

Tinta urmarita de acest studiu este acela de diminuare a riscurilor, pana la un nivel la care, municipiul Sibiu sa
fie recunoscut ca un oras atractiv investitiilor si locuirii.

B

Fig. 12. — Amplasare cabluri in subteran, Foto — Captura www.google.com
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CONCLUzII

Studiul de fundamentare a schimbarilor climatice elaborat in aceasta etapa de pregatire a actualizarii Planului
Urbanistic General al Municipiului Sibiu, identifica principalele vulnerabilitati ale urbei faté de riscurile climatice
din zona, acestea fiind: valurile de caldurd, furtunile, inundatiile si incendiile naturale spontane. Municipiul
Sibiu nu se afla in zona cu risc ridicat de alunecari de teren, fenomene erozionale sau a daunelor produse de
inghet-dezghet.

Studiul scoate in evidenta faptul ca municipiul Sibiu, este beneficiarul unei strategii si a unui plan de actiune
privind adaptarea la schimarile climatice, dar si a unor interpretari meteorologice pe termen lung, efectuate in
cadrul proiectului "Calea verde pentru dezvoltare durabila”, proiect derulat de catre Agentia pentru Protectia
Mediului Sibiu, in parteneriat cu Primaria Municipiului Sibiu.

Studiul abordeaza problema planificarii urbanistice plecand de la analize multicriteriale, de aceea scoate in
evidenta propuneri de masuri care aduc avantaje, atat diminuarea emisiilor cu efect de sera, cat si in adaptare
la schimbari climatice in mai multe sectoare, simultan.

Studiul de fundamentare privind schimbarile climatice, alaturi de celelalte studii ce acopera diverse segmente
importante Tn analiza starii factorilor de mediu (calitate aer, managementul apei, gestiunea deseurilor, zgomot,
riscuri industriale, biodiversitate etc.) de la nivelul municipiului Sibiu, poate aduce beneficii importante
procesului de planificare urbana, cresterii calitatii vietii cetatenilor sai si la finalul celor 10 ani de aplicare, chiar
la o candidatura puternica la statutul de capitala verde europeana.

Fig. 13. - Zi caniculara, Foto — Dumitru Ungureanu
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REZUMAT NETEHNIC

Studiul de fundamentare privind schimbarile climatice, reprezinta o cerinta a Primariei Municipiului Sibiu in
procesul de actualizare a Planului General de Urbanism al Municipiului Sibiu, fiind atat o cerinta prevazuta in
legislatia specifica planificarii urbane, dar si o cerintd rezultatd din nevoia de analiza impactul schimbarilor
climatice asupra vietii cetatenilor.

Prezentului studiu de fundamentare se refera la schimbarile climatice generate de incalzirea globala si care
implica in prezent, doua probleme majore pentru omenire: pe de o parte necesitatea reducerii drastice a
emisiilor de gaze cu efect de serd in vederea stabilizarii nivelului concentratiei acestor gaze in atmosfera,
lucru care sa Tmpiedice influenta antropica asupra sistemului climatic si care sa dea posibilitatea
ecosistemelor naturale sa se adapteze in mod natural, iar pe de altd parte necesitatea adaptarii la efectele
schimbdrilor climatice, avénd in vedere ca aceste efecte sunt deja vizibile si inevitabile datorita inertiei
sistemului climatic, indiferent de rezultatul actiunilor de reducere a emisiilor.

In capitolul 1 se face o analiza a impactului planificarii urbanistice asupra schimbérilor climatice. Planificarea
urbana prietenoasa climatului joaca un rol cheie in atenuarea si adaptarea schimbarilor climatice si permite
dezvoltarea durabila a conditilor de viata pentru generatiile viitoare. De multa vreme s-a inteles ca masuri
precum, ecologizarea urbana, fatadele si acoperisurile verzi, sau materialele de constructie sunt capabile sa
diminueze excesul de caldura si sa contribuie la reducerea costurilor energetice. Transferul cunostintelor
stiintifice si adesea teoretice in planificarea urbana actuala implica in mod necesar un dialog interdisciplinar.
Elaborarea Planului de Urbanism General pentru Municipiul Sibiu intentioneaza sa abordeze interdisciplinar
aceste aspecte, dar incearca sa includa si o perspectivda meteorologica in proiectarea arhitecturala a
viitoarelor zone urbane.

In capitolul 2 se abordeaza modul in care schimbarile climatice influenteaza planificarea urbana. Majoritatea
studiilor ce privesc schimbarile climatice, presupun ca evenimentele meteorologice extreme, cum ar fi valurile
de caldura, seceta, inundatile si ploile abundente, vor creste in urmatoarele decenii. Inundatiile si
evenimentele cu ploi abundente provoaca daune economice majore, in special in orase. De asemenea, in
orasele dens construite, valurile de caldura reprezinta o povara mare asupra sanatatii, bunastarii si
performantei muncii. Odata cu modificarea legislatiei nationale si comunitare cu privire la reducerea gazelor
cu efect de sera, a rezultat clar ca si masurile de precautie si de protectie, respectiv de adaptare la schimbari
climatice trebuie incluse in toate zonele de planificare urbana. Acest lucru arata clar ca planificarea urbana ar
trebui sa joace un rol important in adaptarea la schimbarile climatice, datorita competentelor sale de baza si a
instrumentelor de control.

In capitolul 3, se identificd vulnerabilitatile locale fata de riscurile climatice ce privesc valurile de caldura,
furtunile, inundatiile si incendiile naturale spontane. In aceasta etapa, s-a realizat o evaluare a riscurilor
schimbérilor climatice asupra obiectivelor planului, in scopul identificarii si implementarii masurilor de adaptare
in conditiile climatice actuale sau in conditile climatice viitoare, avand in vedere ca schimbarile climatice pot
afecta obiectele fizice si infrastructura din punct de vedere al operarii, al mediului, financiar si social.

In capitolul 4, sunt prezentate in sinteza, cateva disfunctionalitati si propuneri. Acestea au fost alese astfel
incat sa aduca la o schimbare de perceptie si la o abordare moderna a acestor probleme in analizele ce se
vor efectua in etapele urmatoare de actualizare a Planului General de Urbanism al Municipiului Sibiu.
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